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LISTADO DE SIGLAS Y ACRONIMOS

SIGLA, ABREV. SIGNIFICADO

amb Acueducto Metropolitano de Bucaramanga (amb.com.co)

AMB Area Metropolitana de Bucaramanga, Floridablanca, Girén y Piedecuesta

(amb.gov.co)

ANLA Autoridad Nacional de Licencias Ambientales

APS Area de prestacion del servicio

CC Corte de césped

CCSa Costo de comercializacion por suscriptor, de aprovechamiento

CCU Contrato de Condiciones Uniformes

CDMB Corporacion autonoma regional para la defensa de la meseta de Bucaramanga

CP Centro poblado

CRA Comision de regulacion de agua y saneamiento

DF Disposicion final

ECA Estacion de clasificacion y aprovechamiento

EMAB Empresa Metropolitana de Aseo de Bucaramanga
ESP Empresa de servicios publicos

Fruver Establecimiento que abastece frutas y verduras
FSRI Fondo de solidaridad y redistribucion de ingresos
IAT Incentivo al aprovechamiento y tratamiento

LAV Lavado

LU Limpieza urbana

MAVDT Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial
MPA Material potencialmente aprovechable

MPR Material potencialmente reciclable

MVCT Ministerio de Vivienda Ciudad y Territorio
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OCDE Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico
PA poda de arboles

PDA Plan departamental de agua

PDM Plan de Desarrollo Municipal

PGIRS Plan de gestion integral de residuos solidos

POT Plan de ordenamiento Territorial

PPSA Programa de prestacion del servicio de aseo

RAEE Residuos de Aparatos Eléctricos y Electronicos

RAS Reglamento Técnico del Sector de Agua potable y Saneamiento Basico

RCD Residuos de construccion y demolicion
REP Responsabilidad extendida al productor
Respel Residuo peligroso
RS Relleno Sanitario
RSE Residuos sélidos especiales
RSO Residuos sélidos organicos
RSU Residuos soélidos urbanos (ordinarios)
RUPS Registro Unico de prestadores de servicios
SAL (usuario o suscriptor) Sin animo de lucro
SGP Sistema general de participaciones
SMMLV Salario minimo legal mensual vigente
spp Servicio puerta a puerta
SSPD Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios
SST Seguridad y salud en el trabajo
SUI Sistema anico de informacion de servicios publicos
UER Unidades Econémicas de Reciclaje
UIS Universidad Industrial de Santander
VBA Valor base del aprovechamiento
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PRESENTACION

La Contraloria Municipal de Bucaramanga, con fundamento en las facultades otorgadas
por el articulo 267 y 272 de la Constitucion Politica, modificado por el Acto Legislativo
04 de 2019, en concordancia con el articulo 4 del Decreto 403 de 2020 y de
conformidad con lo estipulado en la resolucion 0220 de 2020 presenta al Honorable
Concejo Municipal, el Informe sobre el Estado de los Recursos Naturales y del Ambiente
del municipio de Bucaramanga, el cual se ha elaborado a partir de informacion técnica
suministrada por las dependencias y entidades municipales de la ciudad de
Bucaramanga a través de los principios de la vigilancia y el control fiscal.

El informe contempla tematicas de impacto para la Municipalidad, a través de dos
capitulos que reflejan el estado ambiental de la de la Empresa de Aseo de Bucaramanga
S.A.E.S.P. EMABYy los logros de la gestion por parte de la Administracion con los recursos
asignados para proteger, conservar, mitigar y corregir los efectos ambientales derivados
del manejo de los residuos sélidos del municipio en el sitio de disposicion final
denominado “El CARRASCO”.

En cuanto al primer capitulo, se presenta el compendio de la historia del sitio de
Disposicion de residuos “EL CARRASCO”. También se evalla el tratamiento que la EMAB,
ha dado al sitio El CARRASCO, referente al impacto de contaminaciéon ambiental e hidrica
que surgen por la disposicion de los residuos y los recursos econémicos que se han
invertido para la adecuacion del sitio “EL CARRASCO”.

En el segundo capitulo, se exploran la problematica juridica que ha tenido este sitio de
disposicion de residuos. Posteriormente un analisis sobre las actividades desarrolladas
por la EMAB en el marco de la emergencia sanitaria y el impacto ambiental generado
por la utilizacion geografica del sitio de disposicion final.

Estos capitulos se desarrollan con el fin de plasmar y desarrollar los objetivos definidos
desde la oficina de vigilancia fiscal y ambiental en la asignacion de la auditoria de
cumplimiento 029-2022 A LA EMPRESA DE ASEO DE BUCARAMANGA S.A. E.S.P. EMAB.
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ASUNTO O MATERIA A EVALUAR

Gestion fiscal Ambiental de la Empresa de Aseo de Bucaramanga S.A. E.S.P. EMAB,
durante la vigencia 2021.

OBJETIVO GENERAL

Emitir un informe de impacto ambiental sobre el cumplimiento de los criterios
evaluados, en todos los aspectos significativos, con el fin de evaluar la gestion fiscal
ambiental por la Empresa de Aseo de Bucaramanga S.A. E.S.P. durante la vigencia 2021.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Emitir un informe sobre la historia del sitio de Disposicion de residuos “EL
CARRASCO". Desarrollado en el capitulo 1

Evaluar el tratamiento que la EMAB, ha dado al sitio EIl CARRASCO, referente al
impacto de contaminacion ambiental e hidrica que surgen por la utilizacion de
los residuos. Desarrollado en el capitulo 1

Evaluar los recursos econdmicos que se han invertido para la adecuacion del sitio
EL CARRASCO. Desarrollado en el capitulo 1

Evaluar la problematica juridica que ha tenido este sitio de disposicion de
residuos. Desarrollado en el capitulo 2

Evaluar las actividades desarrolladas por la EMAB en el marco de la emergencia
sanitaria. Desarrollado en el capitulo 2

Emitir conclusiones sobre el impacto ambiental generado por la utilizacion
geografica del sitio. Desarrollado en el capitulo 2

Conceptuar sobre el impacto ambiental que genera la construccion del parque

contemplativo EL CARRASCO dentro del sitio de disposicion de residuos.
Desarrollado en el capitulo 2
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1. RESENA HISTORIA

La eleccion de El Carrasco como area de disposicion de residuos de la region de
Bucaramanga, se origin6 en un convenio suscrito en 1977, entre el municipio de
Bucaramanga, Empresas Publicas de Bucaramanga y una firma consultora canadiense,
que localizd y determiné la zona de la quebrada de El Carrasco Grande como apta para
la realizacion de este proyecto.

El sitio de disposicion final El Carrasco es un relleno sanitario, el cual se inici6 como
botadero a cielo abierto en 1978 utilizando dos carcavas o microcuencas de la quebrada
el Carrasco en una época en la que no existia norma técnica para procesos de
disposicion de residuos sélidos. Los vehiculos simplemente ingresaban por la via
Provenza-Malpaso y dejaban caer los residuos en la parte alta de la canada, conocida
como Carcava 2 sin ningun tipo de manejo técnico.

Entre 1978 y 1985 se dispusieron basuras a cielo abierto por volteo en la cabeza de los
taludes en la zona de la cabecera de la carcava 2 de la quebrada de El Carrasco.

En 1985 se realizaron los estudios para el diseno de un relleno sanitario en la carcava
1 zona 1y se clausurd el botadero a cielo abierto. Fue en ese ano que se inicio el relleno
sanitario de El Carrasco en la carcava 1.
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TRATAMIENTO ACTUAL

A continuacion, se relacionan los estudios en seguimiento ambiental del sitio de
disposicion final ElI Carrasco, ejecutados durante el ano 2021. EI marco normativo
aplicable es la. Resolucion 938 de 2019 del ministerio de vivienda, ciudad y territorio
en su Articulo 3. Para la Categoria del relleno TIPO Il tiene una frecuencia que depende

del parametro a monitorear.

» Caracterizacion de residuos sélidos en el relleno Sanitario (Anual)

Monitoreo de la densidad de compactacion (Mensual)
Monitoreo de area maxima descubierta (Daria)

lixiviados en la masa de residuos (Semestral)

Monitoreo geotécnico con topografia (Mensual)

Monitoreo geotécnico con inclinometros (Mensual)

Monitoreo de Vida Util remanente (Mensual)

Monitoreo de aguas subterraneas con piezometros (Mensual)
Monitoreo de aguas superficiales y subterraneas (semestral)
Monitoreo de olores ofensivos (anual)

Monitoreo de calidad del aire (anual)

VVVVVVVVYY VVY

Caracterizacion de residuos sélidos (anual)
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MONITOREO DE AGUA SUBTERRANEAS Y SUPERFICIALES

Objetivo

Establecer la caracterizacion fisicoquimica de los puntos de muestreo generados por
Consorcio Disposicion Final que permitan valorar la calidad del mismo y el cumplimiento
con las normas ambientales vigentes para el seguimiento y control por parte de la
autoridad ambiental.

Realizar toma de muestras simples, analizando los parametros In situ: conductividad,
pH, temperatura y oxigeno disuelto.

Evaluar la calidad del agua en funcion de su composicion fisica y quimica considerando
los limites establecidos en la normatividad pertinente en los articulos 38, 39, 40y 41
del Decreto 1594 de 1984 en funcién del Decreto Unico Reglamentario 1076 del 2015
en los articulos 2.2.3.3.9.3., 2.2.3.3.9.4,, 2.2.3.3.9.5. y 2.2.3.3.9.6. respectivamente.

Alcance

Se realizaron dos monitoreos programados semestralmente los dias 04 de junioy 16 de
diciembre de 2021. Las actividades tuvieron lugar en el area de disposicion final de
residuos soélidos “El Carrasco” ubicado en el departamento de Santander. Las
coordenadas especificas de los puntos muestreados se registran a continuacion.

Primer Semestre

Tabla 1. Ubicacion de los puntos monitoreados.
COORDENADAS N®

Revision 1

N NOMBRE N B PROYECTO FECHA MATRIZ

1 Canal celda de respaldo 1 1274676 1103096 2353-21-01 (202110604 | Agua Superficial
2 | Canal gsomembrana parte alta | 127447405 [ 1103311,05 | 239-21-02 [ 2021/06/04 | Agua Superficial
3 Pozo subtemanao 1274674 1102393 SECD SECO Agua Subtemranea

Fuente: ECOSAM SAS
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Figura 1.

MANA TF PURNTOS MOMITOREADDS

Resultados
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Mapa de Georreferenciacion de los puntos monitoreados. ECOSAM

A continuacion, se visualizan los resultados de los parametros monitoreados en campo
también llamados in situ, el muestreo fue tipo simple y para preservar las propiedades
fisicas y quimicas de las muestras tomadas durante el monitoreo, éstas fueron
conservadas y refrigeradas para su posterior envio al laboratorio de analisis quimico en
ECOSAM S.AS. Es necesario resaltar que el punto Pozo Subterraneo se encontraba seco
en el momento del monitoreo y la toma de muestra, por esta razén no se realizaron las

mediciones en dicho punto.

En la siguiente tabla se reportan los resultados in-situ obtenidos en los dos puntos del
muestreo y el analisis de estos.
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Tabla 2. Parametros In-Situ analizados en los puntos de muestreo.

p Canal celda DECRETO 1584
i ot de respaldo 1 Art 1% Ari4d Artdd
Conductividad usfem 1826 205.0 - . . .

pH Unidades de pH 6,06 710 50-90 | 65-85 | 45-90

Temperatura ambients *C 30.10 32.20 . . . .
Temperatura de Iz musstra *C 2870 30.10 - . -
Oxigeno disuells mia/L 1.80 210 . . .

Fuente: ECOSAM SAS.

Tabla 3. Parametros fisicoquimicos analizados en los puntos de muestreo.

Canal celda de Canal DECRETO 1594

EAMANETRE S respaldo 1 “E‘;’mﬂ Art38 Art39 Art40 A4
Materna organica
Dao | mgQdL | 385 | 138 | - | - ] - 1 -
Compuestos de pittdgeno
Nitrito | moNONL | D136 | 0.014 | 00 [ 100 | - | 100
Metales pesados
frzénico total mg Asfl 0,043 <0001 0.05 0.05 01 0.2
Cadmio total myg Cdil <(0.010 <0.010 0,01 0. a0 0.05
Cobre total mg Cull 0,780 <0.050 1.0 1.0 0z 0.5
Mercuna mg/L Hg <0.001 <0.001 0.002 | 0.002 : 0.01
Plata total mg AglL < 0.050 < 0.050 005 | 005 - -
Ploma total mg Phil 0.083 < 0.050 0.05 | 0.05 5.0 0.1
Zinc total mg Znil 0.275 0082 15.0 15.0 20 250

Fuente: ECOSAM SAS.

Segundo Semestre

Tabla 4. Ubicacion del punto monitoreado.

ORDENADAS
NOMBRE GOCK 2 N° PROYECTO FECHA

N =
1 | Pozo profundo Camasco | 1274472 34 | 110261065  500-21-03 | 2021/12/16| Agua Subterranea
Fuente: ECOSAM SAS.
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Figura 2. Mapa de Georreferenciacion del punto monitoreado

MAPA DE PUNTOS MONITOREADOS

Fuente: ECOSAM

Resultados

A continuacion, se visualizan los resultados de los parametros monitoreados en campo
también llamados In-Situ, el muestreo fue tipo simple y para preservar las propiedades
fisicas y quimicas de las muestras tomadas durante el monitoreo, éstas fueron
conservadas y refrigeradas para su posterior envio al laboratorio de analisis quimico en
ECOSAM S.AS. En la siguiente tabla se reportan los resultados In-Situ obtenidos en el
punto de muestreo y el analisis de estos.
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Tabla 5. Parametros In-Situ analizados en el punto Pozo profundo Carrasco.
DECRETOD 1534
Art38 Art'3% ArtdD Art 44

PARAMETRO UNIDADES POZ0 PROFUNDO CARRASCO

In-Situ
Dxigeno disuelto migiL 2.10 A L& M g
pH Unidades de pH 7,00 50-90|865-8B5(45-80] HNA

Fuente: ECOSAM SAS.

Tabla 6. Parametros fisicoquimicos analizados en el punto Pozo profundo Carrasco.
DECRETO 1554

PARAMETRO UNIDADES POZ0 PROFUNDO CARRASCO A38 Art39 Art40 Art41

Metales pesados
Arsénico total | mg AsiL 0,0086 005 | 005] 01 | 02
Cadmic total | mg Cdil 0,010 001 | 0,01 | oot | 0,05
Cobre total | mg Cull < 0,050 10 | 10 [ 02 | 05
Merecurio total | mg Hg/L =0,0005 0.002 |0002| NA | 0,01
Plata total | mg Agil = 0,050 005 | 005 NA | NA
Plomototal | mg Pbil 0,065 005 | 005] 50 | 0.1
Zint total mg Znfl = 0,025 15,0 | 15,0 20 250
Matsria organica
Deo | mgodL | 387 [ Ma | Na [ NA | NA
Compuestos de nitrogeno
Mifito | mg NO2ML | 0,020 | 10,0 | 10,0 | NA | 100

Fuente: ECOSAM SAS.
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MONITOREO VERTIMIENTOS PTLX

Como seguimiento a la calidad del vertimiento generado por la PTLX de sitio de
disposicion final El Carrasco, en cumplimiento a lo estipulado en la resolucion 631 de
2015 Por la cual se establecen los parametros y los valores limites maximos permisibles
en los vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales y a los sistemas de
alcantarillado publico y en cumplimiento a lo estipulado en la resolucion 1135 de 2017
por la cual se otorga permiso de vertimiento. La EMAB S.A E.S.P, realiza la
caracterizacion con una frecuencia mensual, las cuales son objeto de seguimiento por
la autoridad ambiental y son realizadas por medio de laboratorios acreditados bajo los
criterios técnicos y normativos del IDEAM.

Durante el ano 2021 no se presentan excedencias normativas en ninguno de los 52
parametros de estudio establecidos en la resolucion 631 de 2015, la eficiencia del
sistema de tratamiento PTLX alcanza valores de remocion cercanos al 98%. El compilado
de resultados para el ano 2021 se presenta en la tabla 7.
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Tabla 7. Resultados de monitoreo ano 2021.
ANO 2021

PARAMETRO RES 615 ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE
Coliformes fecales reporte 1.8 7.8 2 2 2 2 130 20 <1,8 <1,8 330
Coliformes totales reporte <1,8 49 2 2 7.8 4 230 23 <1,8 2 330
Coliformes termotolerantes reporte <1,0 147 17 <1 <1,0 <1,0 <1,0 <1 <1 <1
Acidez total reporte 36 271 48.9 7.7 8.3 8.31 8.31 8.31 9.05 8.3 8.3
Alcalinidad Total pH 4,54 =

reporte 199 45 4.56 452 451 452 452 451 4.51 45 45
Aluminio Total 3 <0,5 <0,01 0.11 <020  <0,001  0.01 <05 - <0500 <05
Cloruros 500 16.8 10.8 60.1 58.9 753 159 242 195 82.1 29.4 14.4
Szl kL 1 <0,05 0111  <0,050 <0050 <0050 <0,050 <0,050 <0,050 < 0,050 <0,050  <0,050
Cromo total 0.5 <0,1 <01 <01 <0,1 01 <01 <01 <01 <0,1 <01 <0,1
—— 800 <1,0 <1,0 217 <10 <10 238 <10 <10 19 <1,0 14.3
DQO 2000 20 20 43.4 20 20 463 20 20 51.9 20 27.1
I G reporte <3,0 <3,0 505 <30 313 <30 <30 <300 6.03 <30 <30
Dureza Total reporte 7 473 764 <30 347 <30 <30 <30 804 <3,0 <3,0
el il 0.2 <0,2 <0,2 02 <02 <02 <02 <02 <02 <02 <0,2 <0,2
Fésforo Total reporte <0075 <0075 <0075 <0075 <0075 0.109 <0075 <0075 <0,075 <0,075 <0,075
Grasas y aceites 50 <8,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0
Hierro total 3 <0,1 <0,1 <0,1 0114 0114 0121 <000 <0,100 0.128 <0100 <0,
Nitrato reporte 5.23 <0,2 24.7 29 28.7 16.1 775  5.04 16.8 9.93 4.52
Nitrito reporte 17 0.168 6.69 3.1 1.72 1.01 598 214 0.301 3.23 1.39
Amonio (Nitrégeno amoniacal) > 100 > 100 > 100

reporte 437 35.8 (144)  (116)  (148) 456 689 495 915 73.3 37.6
Fésforo reactivo (leido como ortofosfato) reporte <0,230 <0,230 <0,230 <0,230 <0,075 <0,230 <0,230 <0,230 <0,230 < 0,230 < 0,230
Plomo total 0.2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 < 0,050 <0,050 <0,050
Sélidos Suspendidos totales 400 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Sulfatos 600 <10,0 <10,0 <100 <10 11.2 <100 <100 <100 <100 <100 <100
Arsénico 0.1 <0,001 <1,0 <1,0 <10 <10 <10 <10 <0001 <0,001 <0,001  <0,001
Zinc total 3 <0,025 <0025 <0025 <0025 <0025 0027 <0025 <0,025 <0025 <0,025
Bario total 2 <0,002  <0,002  <0,002 -- <0,002 0.002  <0,002 <0,002 <0,002 0.003 <0,002
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6.8

6.8

<1

8.3

4.53
<05
18.7

< 0,050
<0,1
2.81

20
<3,0
<3,0
<0,2

< 0,075
<8,0
<0,100
26.2
1.87

54.2

< 0,230
< 0,050
6
<10,0
< 0,001
0.025
<0,002
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PARAMETRO

RES 615

BTEX(benceno,tolueno,etilbenceno,xilen

o)

Compuestos semivolatiles fenolico
Cobalto total

Boro

Berilio total
Estaiio total
Litio total
Molibdeno Total

Selenio total
Hidrocarburos arématicos policiclicos

Color real
Color real
Color real

reporte
reporte
reporte
reporte

reporte
reporte
reporte
reporte

0.2
reporte

reporte
reporte
reporte

Halogenos Adsorbibles enlazados

Organicamente (AOX)
Sustancias activas al azul de metileno
Hidrocarburos totales
Cianuro total

Cadmio total
Manganeso

Mercurio

Niquel total

Vanadio total
Nitrégeno total
Nitrégeno total kjeldahl
Sulfuros

reporte
reporte
10

0.5
0.05
reporte
0.01
0.5

1
reporte
reporte
reporte

ENERO

<0,01
<0,007
<0,005
0.476

<0,0002
<1,0
<0,003
<0,005

<0,005
<0,001

0.108
0.037
0.02

0.16
<5,0
<0,1
<0,002
<0,001
<0,001
<0,002
<0,008
57.23
50.3
<1,0

ANO 2021
FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JuLio

<0,010 <0,010 - <0,010 <0,010 <0,010
<0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007
<0,005 <0,005 - <0,005 <0,005 <0,005
1 0.719 0.631 0.524 0.77
<0,000 <0,000
<0,0002 <0,0002 --- <0,0002 2 2
- <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
<0,003 <0,003 - <0,003  0.003 <0,003
<0,005 <0,005 -- <0,005 0.01 <0,005
<0,005 <0,005 - <0,005 <0,005 <0,005
<0,001 <0,001  --- <0,001 <0,001 <0,001
0.165 0.042 0.356 0.12 0.226
0.096 0.012 0.204 0.071 0.183
0.046 0.009 0.12 0.041 0.165
- - <0,070 <0,070 <0,070 <0,070
<0,10 0.49 0.55 0.21 <0,10
<8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0
<0,10 <0,1 - <0,10 <0,10 <0,10
<0,001 <0,001  --- <0,001 <0,001 <0,001
<0,001 <0,001 - <0,001  <0,001 <0,001
<0,001 <0,001  --- <0,001 <0,001 <0,001
<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
<1,0 <1,0 <20 <1,0 <1,0 < 0,001
50.368 78.4 178 62.8 66.3
50.2 47 158 37.7 80
<1,00 <1,0 <1,00 <1,00 <1,00

AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE

<0,010  <0,010 <0,010
<0,007  <0,007 <0,007
<0,005 <0,005 <0,005
0.505 0.363 0.941
<0,0002 <0,0002 0.0006
<1,0 <1,0 <1,0
<0,003  0.009 <0,003
<0,005 <0,005 <0,005
<20 == <20
<0,001  <0,001 <0,001
0.1 0.1 0.1

0 0 0

0 0 0
<0,070 <0,070 <0,070
<0,25 <0,25 <0,25
<8,0 <8,0 <8,0
<0,10 <0,10 <0,10
<0,010 <0,010 < 0,010
0.001 0.002 0.029
<0,001  <0,001 0.001
<0,1 < 0,100 <0,1
<1,0 - < 0,500
36.8 107 92.2
44 90.1 79
<1,00 <1,00 <1,00
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NOVIEMBRE

<0,010
<0,007
<0,005
0.338

<0,0002
<1,0
<0,003
<0,005

<20
<0,001

0
0
0

<0,070
<0,25
<8,0
<0,10
< 0,010
0.001
<0,001
<0,1
<05
441
38.2
<1,00

DICIEMBRE

<0,010
<0,007
<0,005
0.677

<0,0002
<1,0
0.003
0.01

<20
<0,001

0.1
0
0

<0,070
<0,25
<8,0
<0,10
< 0,010
0.002
<0,001
< 0,100
< 0,500
79.93
51.9
<1,00
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MONITOREO Y ANALISIS DE CALIDAD DEL AIRE

PROPOSITO

Caracterizacion del componente atmosférico -Calidad del Aire- para el seguimiento en

el sitio de disposicion final El Carrasco.

ALCANCE

Desarrollar un monitoreo de calidad del aire en época seca, la cual incluye tres
estaciones de monitoreo y la instalacion de una estacion meteorolégica, contaminantes

PM10, PM2.5, NO2, SO2, COy 03.

OBJETIVOS

e Determinar las concentraciones de PM10, PM2.5, NO2, SO2, CO y 03, en tres

sitios del area de influencia.

e |dentificar las fuentes de emision que afectan los resultados de calidad del aire
en el area de influencia del proyecto, donde se realizan las mediciones.

e Comparar los resultados obtenidos a partir del trabajo de campo y del analisis de
los datos, con los valores permisibles establecidos en la legislacion colombiana
senalados en la Resolucion MADS 2254 de 2017, con relacion a calidad de aire

ambiental.

e Presentar un documento con los resultados de la campana de monitoreo que
cumpla con lo establecido en la seccion 7.6.6 del Manual de Operacion del
Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire (Res-MADS-

2154/2010).
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INDICE DE CALIDAD DEL AIRE

El indice de Calidad del Aire (ICA) permite comparar los niveles de contaminacion de
calidad del aire, de la estacion de monitoreo. El ICA, se define como un valor
representativo de los niveles de contaminacion atmosférica y sus efectos en la salud,
dentro de una region determinada. Para efectos del presente estudio, se tienen en
cuenta los lineamientos del Manual de Operacion de Sistemas de Vigilancia de Calidad
de Aire.

En Colombia, a partir de la Resolucion 650 del 29 de marzo de 2010 emanada por el
Ministerio del Medio Ambiente se adopto el Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento
de la Calidad del Aire, que establece las directrices, metodologias y procedimientos
necesarios para llevar a cabo las actividades de monitoreo y seguimiento de la calidad
del aire en el territorio nacional. Este protocolo esta compuesto por los siguientes dos
manuales, que forman parte integral de dicha resolucion:

* Manual de Diseno de Sistemas de Vigilancia de la Calidad del Aire
¢ Manual de Operacion de Sistemas de Vigilancia de la Calidad del Aire

La Resolucion 2254 del 01 de noviembre de 2017 emitida por el Ministerio del Medio
Ambiente y Desarrollo Sostenible establece modificaciones en el estado de la calidad de
aire y puntos de corte que entran en vigor a partir del 01 de enero de 2018, fecha
posterior a la ejecucion de este monitoreo.

Tabla 8. Puntos de corte del ICA

Indice de Calidad del Alre Funtos de corte dal ICA
PMu Pl s co S0: NOG: O Qs
ICA | COLOR CATEGORIA pgmt | pgime pginy pgim? pgm? | pgim' | pginy
24 horas | 24 heras B horas 1 hora Thora |Bheoras | 1hom
50 Verda Buena 54 0-12 -S54 0-93 0-100 0105
51-100 | Amariio Aceptabie 55104 1337 | S0S5-10818 | 4997 10%-183 | 107-138
104150 | Nesamga | Cafima a le Salud de Grupos Sensiples | 165254 | 3855 | 1082014354 | 198488 190677 | 133167 | 245323

151500 [adfena a {3 S=fud 209254 | Se-150 | 1425517688 | 437797 | EFB-1221 | 188-207 | 324401
201-300 Mury dafena & la salud 355424 | 151-250 | 17683-34862 | TSB-1683 | 1222-2343 | 208-353 | 402-T84
301-500 Pehgrosa £25-604 | 251-500 | 3485357700 | 1584-2500 | 235003855 | 358402 | M95-1183

Fuente: Resolucion 2254 de 2017.
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METODOLOGIA Y CONTAMINANTES

El monitoreo de calidad de aire fue llevado a cabo entre el 13 y el 30 de junio de 2021,
con el montaje de tres estaciones de contaminantes criterio PMaio, PM2s, NO2, SO2, CO y
0s. En esta seccion se muestran cada uno de los parametros monitoreados con sus
caracteristicas y los métodos de referencia para su muestreo y su analisis. Las muestras
fueron identificadas mediante etiquetas, con su respectivo codigo, punto de muestreo,
fecha y tipo de muestra. Para las muestras de calidad del aire se conto con los filtros en
fibra de cuarzo y teflon previamente pesados e identificados , soluciones absorbentes
para los parametros SO2y NO2 con sus respectivas fichas de seguridad y los elementos
de seguridad necesarios para su manipulacion, equipos automaticos para los
parametros CO y Os.

MATERIAL PARTICULADO PMio

El material particulado respirable consiste en toda la materia emitida como sélidos,
liquidos y vapores pero que estan suspendidas en el aire. Las particulas se pueden
emitir directamente a la atmésfera (particulas primarias) o formadas en ésta Ultima por
reacciones quimicas (particulas secundarias). El tamano de particula, expresado
generalmente en términos de su diametro aerodinamico, y la composicion quimica son
influenciados por su origen.

Tabla 9. Caracteristicas del material particulado (PM10)
Propiedad Caracteristica

Cualguier material sdlido o liquido dividido finamente diferente al agua no combinada

Definyeion segun medicion por los metodos federales de referencia (40 CFR 53).

Ejemplos | Peolvo, humo, gotitas de petroleo, berilio, asbesto entre otros.

Homos, trturadoras, molinos, afiladores, estufas, calcinadores, calderas,
incineradores, bandas transportadoras, acabados textiles, mezcladoras y tolvas,
cubilotes, equipo procesador, cabinas de aspersion, digestores, incendios foresiales
entre otros.

Visibilidad disminuida, efecto del humo y el polvo sobre la salud humana,
enfermedades cronicas del sistema respiratorio, asbestosis, envenenamiento con
plomo, suciedad de la casa vy la ropa, destruccidn de la vida vegetal v la agricultura y
efectos sobre el clima.

Las particulas pequefias son particularmente peligrosas para la salud humana porgue
Otros su pequefio tamafio hace posible que pasen a través de los vellos de las fosas nasales
y lleguen al interior de los pulmones

Fuentes

Efectos

Fuente: Manual de Diseno de Sistemas de Vigilancia de Calidad de Aire. Anexo 1. Afio 2010
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MATERIAL PARTICULADO PM2.5

El material particulado se presenta de diversas formas, tamano y propiedades, pueden
ser desde pequenas gotas de liquido a particulas microscopicas de polvo. Las particulas
también dependen del tipo de fuentes, entre los cuales se encuentran las fuentes
industriales (construccion, combustion y mineria) y las fuentes naturales (incendios
forestales y volcanes).

DIOXIDO DE NITROGENO Y AZUFRE NO2Y SO

El diéxido de azufre es uno de los principales causantes de la lluvia acida ya que en la
atmosfera es transformado en acido sulfirico. Es liberado en muchos procesos de
combustion ya que los combustibles como el carboén, el petrdleo, el Diesel o el gas
natural contienen ciertas cantidades de compuestos azufrados. Por estas razones se
intenta eliminar estos compuestos antes de su combustion por ejemplo mediante la
hidrodesulfuracion en los derivados del petréleo o con lavados del gas natural, para
obtener combustibles mas limpios.

Los o6xidos de nitrégeno son degradados rapidamente en la atmdsfera al reaccionar con
otras sustancias comunmente presentes en el aire. La reaccion del didxido de nitrégeno
con sustancias quimicas producidas por la luz solar lleva a la formacion de acido nitrico,
principal constituyente de la lluvia acida. El diéxido de nitr6geno reacciona con la luz
solar, lo cual lleva a la formacién de ozono y smog.

La mayor parte de los 6xidos de nitrogeno se forman por la oxidacion del nitrégeno
atmosférico durante los procesos de combustion a temperaturas elevadas. El oxigeno y
el nitr6geno del aire reaccionan para formar NO, oxidandose este posteriormente a NO-.
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Tabla 10. Caracteristicas de los éxidos de nitrogeno (NOx)

Propiedad

Caracteristica

Definicion

Se identifican siete dxidos de nitrégeno: NO NO2 NaO, NaOz, N2Oa,
Nz0Os. A Nivel de contaminacion del aire se refiere a NO y NOz (Gases
incoloros),

Fuentes

Producidos al quemar combustible a temperaturas muy altas a partir
del nitrégeno del aire. También son producidos a partir de nitrégeno
del carbén y los aceites pesados: grandes generadores de energia
elecinca, grandes calderas industriales, motores de combustion
intemna, plantas de acido nitrico.

Efectos:

Visibilidad reducida, irmtacion de la nanz y los ojos, edema pulmonar,
brongquitis y neumonia, reaccionan con los COV bajo la influencia de
la luz para formar ozono. Los dxidos de nitrégeno son importantes
contnbuyentes potenciales de fenémenos nocivos como la lluvia
acida y la eutrofizacién en las zonas cosleras.

Otros

Concentraciones excesivas en el aire de NO y NO:z ocasionan un
color parduzco debido a la absorcion de la luz en el area azul-verde
del espectro.

Fuente: Manual de Diseno de Sistemas de Vigilancia de Calidad de Aire. Anexo 1. Aho 2010

Tabla 11. Caracteristicas de los oxidos de azufre (S02)

Propiedad

Caracteristica

Definicion

Compuestos corrosivos, gases toxicos cuando se quema
combustible que contiene azufre.

Fuentes

Articulos eléctricos, calderas industriales, fundiciones de cobre,
refinerias de petréleo, fuentes de automdviles, calentadores
residenciales y comerciales.

Efectos

Dificultad para respirar cuando se disuelven en la nanz y en las vias
superiores; tos cronica y secrecion en las mucosas. Contribuye a la
lluvia acida y a fendmenos de visibilidad disminuida (de acuerdo con
su concentracion).

Otros

El SO: perienece a la familia de los gases de dxidos de azufre
{502), que se producen principalmente de la combustibn de
compuestos que contienen azufre y durante ciertos procesocs
industriales y en la produccion de acero. Es percibido por el olfato
en concentraciones hasta de 3 ppm (0.003%) a 5 ppm (0.005%).
Cuando se encuentra en niveles de 1 a 10 ppm induce al aumento
de la frecuencia respiratona y el pulso.

Fuente: Manual de Diseno de Sistemas de Vigilancia de Calidad de Aire. Anexo 1. Ano 2010
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MONOXIDO DE CARBONO (CO)

El monédxido de carbono (CO) es un gas inodoro e incoloro que se produce por la
combustion incompleta de compuestos de carbono. Este es emitido por vehiculos
automotores, la industria y también, aunque en menor escala por algunos procesos
naturales como incendios forestales o por los océanos.

OZONO (03)

El ozono (0Os3) es un gas altamente reactivo de color azul que se forma naturalmente a
grandes alturas en el interior de la estratosfera por reacciones fotoquimicas que
involucran al oxigeno diatémico y oxigeno monoatomico en la presencia de radiacion
ultravioleta. Su concentracion a esas alturas depende de la latitud y longitud.

INFORMACION DEL MONITOREO

Las mediciones de calidad del aire se realizaron en el sitio, fechas y coordenadas
presentes en la Tabla.

Tabla 12. Fecha y Hora de monitoreo.
Fecha Fecha Coordenadas WGS84 Origen MNacional
Inicial Final Norte Oeste X Y

Punto

Estacion 1; Zona de
Parqueaderos
Estacion 20 Celda
de Recuperacion
Estacion 3: Vivienda
Barrio Porvenir

2021-06-13 2021-06-30 | 7446007 | 73°9'380" | 4'983.325 | 2'340.270

2021-06-13 2021-06-30 To442 277 | T398'31.82° | 4984306 | 2'340.155

2021-06-13 | 2023-06-30 | 79453007 | 73°8'4.707 | 4'985.136 | 2'340.485

Fuente: SIAM Ingenieria, 2021.

LOCALIZACION

En la se observa la ubicacion de las estaciones de monitoreo en el area de influencia
del sitio de disposicion final.
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RESULTADOS

Esta seccion presenta los resultados de calidad de aire obtenidos durante la campana
de monitoreo desarrollada del 13 al 30 de junio de 2021 con el objeto de evaluar las
condiciones actuales de los contaminantes PM10, PM2.5, NO2, S02, COy 03, en el area
de influencia, presentandose en primer lugar las condiciones meteorolégicas que
predominaron en la zona y se describen los resultados de concentracion corregidos a
condiciones de referencia de 25°Cy 760 mm Hg comparados con la norma vigente de
calidad del aire para Colombia Resolucion 2254 del 01 de noviembre de 2017 del MADS
para los contaminantes medidos, con el analisis respectivo.
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Tabla 13. Reslimenes variables meteorolégicas promedio diario
Temp Pbar Humedad ws Precip
Fecha promedio | promedio promedio | promedio | promedio
{°C) (mm Hg) (%) (m/s) (mm H:0)
2021-08-13 241 686,00 1792 0,83 8.41
2021-06-14 239 685,94 78,79 0,94 0,00
2021-08-15 242 686,01 1763 0,99 0,00
2021-06-16 241 68599 7813 1.0 0,00
2021-08-17 252 686,24 73,79 1,05 458
2021-08-18 244 686,068 76,75 0,97 14,89
2021-06-19 248 686 16 517 0,98 0,00
2021-08-20 248 686,16 75,00 087 1,01
2021-06-21 244 686,07 76,71 1.01 3.56
2021-08-22 235 685 84 8058 0,66 432
2021-06-23 244 686,07 76,63 1,29 0,00
2021-08-24 237 685,50 7954 0,88 0,00
2021-08-25 245 686,08 76,63 1,34 24 B0
2021-08-26 239 685,54 7892 0,89 1.01
2021-08-27 24.0 685,96 7871 1,14 0,00
2021-08-28 251 686,22 7404 1,12 0,00
2021-08-29 255 686,31 7250 1,16 0,00
2021-08-30 250 686,21 7429 0,76 0.75
Promedio 24 4 686,06 76,76 0.45
Acumulado 63,33

Velocidad Del Viento

Fuente: SIAM Ingenieria, 2021.

La dispersién de contaminantes de una fuente depende de la cantidad de turbulencia en la
atmoésfera cercana que es creada por el movimiento horizontal (viento) y vertical de la atmésfera.
La velocidad del viento afecta en gran medida le concentracion de contaminantes en un area,
mientras mayor sea la velocidad del viento mayor sera la dilucion y dispersion de contaminantes.
La Figura 4 muestra el comportamiento de la velocidad del viento durante la campana de
monitoreo, en ella se observa que los registros estuvieron en el orden de los 0,08 a 4,9 m/s.
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Figura 4. Velocidad del viento durante el tiempo de muestreo
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Fuente: SIAM Ingenieria, 2021.

La mayor velocidad del viento registrada fue de 4,9 m/s, el dia 28 de junio de 2021 a
las 16:00 respectivamente, la velocidad minima fue 0,08 m/s y la velocidad promedio
estuvo por el orden de 0,45 m/s que segun la escala Beaufort (Ver Tabla 14) se clasifica
en Ventolina por su velocidad media.

Tabla 14. Escala de Beaufort.

Definicion mis Condicion en tierra
« FO-Calma 0-0.2 El humao sube vericalmenie
La direccion del viento se define por la del humo, pero
- -1.5
« F1-Venlolina 0,3-1, no por 1as veletas y band
: . ; El viento se siente en |a cara. Se mueven las hojas de
« F2 - Flojito (Brisa muy débil) 1.6-3.3 g &  veletas y banderas
i = Las hojas de los arboles se agitan constaniemente. Se
= F3-Flojo (Brisa débil) 3454 despliegan as ba
« Fd4 - Bonacible (Brisa 55_79 Se levanta polvo v papeles, se agitan las copas de los
moderada) =1 b arbioles
) . Pequefios movimienlos de los arboles, superficies de
. - Fresqu BO-107
=t 1 (Fsa Nesca) : : los lagos ondulados.
Se mueven las ramas de los arboles, dificultad para
F6— 10.8—1
s FB— Fresco (Brisa fuere) 08-138 mantener ablerto el paraguas.

Fuente: SIAM Ingenieria, 2021.
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Direccion Del Viento

De la Figura 5 a la Figura 7 se presenta la rosa de los vientos para el periodo de
monitoreo:

Figura 5.  Rosa de vientos diurna
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Fuente: SIAM Ingenieria, 2021.

Carrera 11 N° 34-52 Fase Il Piso 4 / Teléfono 6522777 / Telefax 6303777
www.contraloriabga.gov.co / contactenos@contraloriabga.gov.co
Bucaramanga, Santander / COLOMBIA



mailto:contactenos@contraloriabga.gov.co

OFICINA DE VIGILANCIA FISCAL

VFA-MOD-AC-020

n CONTRALORIA Y AMBIENTAL
4

Municipal de Bucaramanga

MODELO 18 AC INFORME
DEFINITIVO AUDITORIA AC

Pagina 33 de
155

Revision 1

315

270

2475

225

Figura 6.  Rosa de vientos nocturna
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Fuente: SIAM Ingenieria, 2021.
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Figura 7.  Rosa de vientos total
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Fuente: SIAM Ingenieria, 2021.

En la Figura 5 se presenta la rosa de vientos diurna donde se resalta que los vientos
alcanzaron velocidades superiores a 4 m/s, los cuales provienen predominantemente
desde el Noroeste (NO) con una frecuencia cercana a los 30%. Se registraron rafagas
de viento con velocidades mayores a los 2 m/s en todas las direcciones.

En la Figura 6 se presenta la rosa de vientos nocturna donde se resalta que los vientos
alcanzaron velocidades de 3 m/sy provienen predominantemente desde el Sureste (NE)
con una frecuencia cercana a 45%.
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En la Figura 7 se presenta la rosa de vientos total donde se observa que los vientos
alcanzaron velocidades 3 a 4 m/s, los cuales provienen predominantemente desde el
Noreste (NE) con una frecuencia cercana al 25% y NE (Nor-Este) con una frecuencia
cercana al 25%; se registraron rafagas de viento con velocidades mayores a los 2 m/s
en todas las direcciones.

Comportamiento De La Temperatura

La dispersion de contaminantes depende de la cantidad de turbulencia en la atmésfera
cercana que puede ser generada por el movimiento horizontal (viento) y vertical de la
atmodsfera. El movimiento vertical de la atmésfera afecta el transporte y dispersion de
los contaminantes del aire, debido a los cambios de temperatura que se presentan
durante el dia se genera un movimiento constante que crea condiciones inestables y
dispersa los contaminantes. Se pueden presentar condiciones atmosféricas estables
originando la inversion térmica cuando el aire mas caliente se encuentra por encima del
aire frio, impidiendo la mezcla vertical, reteniendo el ascenso y dispersion de
contaminantes de las capas mas bajas de la atmoésfera lo que causa un problema
localizado de contaminacion del aire.

En la Figura 8 se observa que la temperatura maxima registrada fue de 30,8°C
registrada el 17 de junio de 2021 a las 10:00 a.m., la temperatura minima fue de
20,7 °C registrada el 16 de junio de 2021 a la 5:00 p.m. y la temperatura media es de
24,4°C.

Figura 8. Temperatura ambiente en °C durante el tiempo de muestreo
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Fuente: SIAM Ingenieria, 2021.
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Precipitacion

La precipitaciéon es uno de los factores climaticos que mayor incidencia tiene dentro de los
procesos de dispersion de contaminantes, pues su presencia hace que las sustancias en
suspension en forma de aerosoles o gases sean arrastradas con ella.

La Figura 9 presenta los registros acumulados diarios de precipitacion comprendidos del 13 al
30 de junio de 2021. De los 9 dias de lluvia, la precipitacion se puede catalogar como escasa y
moderada, lo que valida que se haya realizado en dias continuos (Ver Figura 9).
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Figura 9. Precipitaciéon acumulada diaria (mmH20)
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Fuente: SIAM Ingenieria, 2021.
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Figura 10. Distribucion lluvias por categoria
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Fuente: SIAM Ingenieria, 2021.

Calidad Del Aire

Una vez tomadas las muestras de campo, analizadas en el laboratorio y posteriormente
aprobadas por el director de laboratorio, se determiné si las muestras cumplian con todos los
requerimientos para ser validadas y tenidas en cuenta en el tratamiento tratamiento
estadistico1. Los resultados de PM1o fueron obtenidos a partir de equipos de alto volumen para
material particulado (Hi-Vol.); los resultados de PMz2.s fueron obtenidos a partir de equipos de
bajo volumen (Low- Vol), los resultados de SO2y NOz fueron obtenidos a partir de equipos RAC
de gases, los resultados de CO y Os fueron obtenidos a partir de equipo infrarrojo no dispersivo
y equipo UV respectivamente; los resultados presentados en este capitulo fueron obtenidos del
13 al 30 de junio de 2021 y las concentraciones son expresadas a “CONDICIONES DE
REFERENCIA DE 25 °Cy 760 mmHg”.

Respecto a los tiempos de medicion para PM1o, NO2y SOz las muestras fueron validas en todas
las estaciones de calidad del aire pues se mantuvieron entre 23 y 25 horas cumpliendo con el
tiempo requerido. Para CO las muestras fueron validas pues se mantuvieron en un tiempo
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establecido en la normatividad de 1 hora, lo mismo ocurre con Os el tiempo valido para este
corresponde a 8 horas segln la normatividad legal vigente.

+ Material Particulado Inhalable Pmuo

Los principales valores obtenidos segln la medicion realizada de PM1ose resumen de

Tabla 15 ala Tabla 17:

Tabla 15. Resultados de concentraciones y estadisticas de PM10 Estacién 1: Zona de Parqueaderos

PM:p

Fecha (Y™} Operacien Simbaolo Restado
201 D6-13 23,65
HiZ106-14 LY AR Munern de dans fl 18
201 A5 34,08 Promedia Aritmetico X A%.B5
201 DRE a4 46 Medizha m L5440
HXA D5 17 A 32 Ceoencente de Vanacon Cv %
AR 5 1% R Leswiaciin estantdar s 143
202 DE-18 bb,M Infervale ce confiznza y [10%) 7
20 -06-20 2143 Indervale e confienza L1 {5 kL
2024 0621 o4 Infcreale co confianza B2 (2.5%] 2.7
20M-05-22 51,08 MPereentl 25 2% 3849
2021 -05-2% 62,31 Percentil 73 7% LA |
20 D524 408,72 Yator mas allo registrado Max 72,45
201 06-24 5,70 Tvia de registro Datz 240624
201 D626 3843 Vakor mas bajo registrado Min 2143
H--27 2N Dri e resggising Meales 0F1-8-M
10855 54,79 o o
20210528 7248 Grificacion vatar ﬁ;“j‘;f:;ﬁj‘]"“ respecto CUMPLE
HH06-30 B8 54
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Tabla 16. Resultados de concentraciones y estadisticas de PM10 Estacion 2: Celda de Recuperacion.

Fuente: SIAM Ingenieria, 2021.

Facha P . .

pgnr) Operacidn Simbolo Resultade
2221 0513 211
2221 0514 515 Numero de dakcs rn 12
22210515 1214 Promadino Arlmsticn x1 2560
222105-16 »da Mediara m 5,16
231 08-17 2830 Zoeficterte de varaciin [y A%
2321 0518 237 Desvackin estandar S 8,05
22210819 2T fA Intenyalo oe Comianza B [10%} 435
2221-06-20 1727 Iateryalo de confianza P 5% 2154
232108-1 23594 Intervalo de corfianza E2 (2.5%) 26065
23 0622 2818 Percentl 5 5% Mr3
222106-23 AB07 Percentll TS TH% 343
2021 06-24 14,12 Valor mas alto regisirago Wax 3349
222106-25 2007 DM d= egiz1o Date 203 0616
2221 08-26 16,76 Vaky neis o regisiAdy LT 1247
2921 H8-27 1247 DV cle segjisan MHle 2020627
222106-29 3575 y o _
2021 0629 3B.46 cmg‘m;' e ‘:ﬁ‘:r;"j:” CUMPLE
2221-06-30 A Gs

Tabla 17. Resultados de concentraciones y estadisticas de PM10 Estacion 3: Vivienda Barrio Porvenir.

Fuente: SIAM Ingenieria, 2021.

PMwn

Fecha THgm) Operacion Ambolo Resultada
e | 0813 2675
LR Rl R | 211 MNLUITWEs i d510s n 14
e02 108 5 2B, 4 Fromediv Aritmeétice *1 g0
a0 |08 4 k). 1 Mediana m ARG
L De M ot ieendn e WArECan ] 264
ef2 106" 3 255 Cresvizgiin eslEnda 5 E 15
201 -£8-- 9 HA2 Imtervalo de corfiarea poii0%e: 935
LR T Intenealn e nanmana |1 ey L
a0z 1-08-41 1682 [nTes vl e carsizar um W3 [ 5% 24 16
L0 D52 2EM Percerdl 25 25% 1991
20210623 18,01 MCFcerdl 75 T5% PN
2061 -08-24 15, Yalor mas afto registrado Mzx 3405
2061 0524 £ Diia de g Ciat= 201500
0= DE-28 1E78 Vakal s bap regislradu M 53
202 1-08-27 1153 Dhia o g o Cralz QG057
2021 628 25 A o oo
;ﬁ: ggﬁg i:;]; vli&:ﬁbjﬁi?ma?ﬁ??&ﬁnﬂ CUMPLE
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En la siguiente figura se presentan los datos diarios de PMio obtenidos en cada una de
las estaciones y su comparacion frente a los valores establecidos en la normatividad,
Resolucion 2254/2017 del MADS, para exposicion diaria (75 yg/ms). De acuerdo con
el analisis estadistico efectuado para las concentraciones de PMioen las estaciones de
monitoreo, se evidencia que en las 3 estaciones se presentaron valores inferiores a la

norma diaria (75 yg/mas).

&0

Figura 11. Datos de calidad del aire para PM10.

i

tn —¢

41—

40 - -
20
“\ ||| | IH|| \I |\|
i

B Estacion 3

BN Ectacidn @ EEEE Estacldn 3 —— Norma Diaria

Fuente: SIAM Ingenieria, 2021.

4+ Material Particulado Inhalable Fino Pm2.5

Los principales valores obtenidos segun la medicion realizada de PM2.5 se resumen de

la Tabla 18 a la Tabla 20:
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Tabla 18. Resultados de concentraciones y estadisticas de PM2.5 Estacion 1: Zona de Parqueaderos

Fecha PM: 5
{Hg/n) Operacién Simbolo Resultado

2021-3813 16,35
20210514 18,21 Mumero de datos n 18
20210815 12,10 Promadip Anwmetico X1 12,14
201 05 18 %2 Mediana m 11,35
201 dg1r 1212 Ccefciznte de Vanacion O 14
2021 05 18 16,14 Desviacion estandar L2 11
2021-23-19 1835 ntervale de cormfianza (108 2he
2021-25-20 113 Intersale de cormianza Bt 5% &l
2021-35-1 3.09 Intoreale do confianza W2 (2 5%} FPRT
2021-23-22 12 33 Mereendl 25 25T, B.O5
2021-25-23 .04 Percentl 75 FES, 16.11
2024-05-24 B.09 Yalor mas altc registrado Max 20 1B
2021-05-29 13 Dia d= registic Cate 205 4-05-30
2021-15-26 B0 Yator mas Sajo registrado Min b
2021-03-27 7598 Dfa de registc Cate 2021-053-28
2010578 7 ...
IN71-15-29 R 26 fig:?m”“; porra dara 3:;;?1’;3’ CUMPLE
201-28-30 1R

Fuente: SIAM Ingenieria, 2021.

Tabla 19. Resultados de concentraciones y estadisticas de PM2.5 Estaciéon 2: Celda de Recuperacion.

Fecha PM: 5 ‘s i
(g7} Operacion Simbola Resultado

2021 D615 19,33

2021 0514 15,08 NUImern de faie n i
2021 0615 14,53 Promedio Arméiieon X1 12 46
2021 06-16 20,29 Mediana m 12,33
20210617 1216 Coemcienie de Vanaoon v 40
202 6 A8 925 Desviackhn estardar s 484
2021 0519 1273 intenala de conlanza H {ICo%) 261
2021-06-20 7,20 Intenvalo de conitanza BT {5} B A5
HEH 0621 1251 Infenvialy de cunBanya |E? [ %) 223
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Fecha PMa: . _

(Hgim') Oparacian Simbolo Resultado
2321-08-13 194,33
#021-06-22 T FPercertl 25 25% .65
£21-06-23 885 Fercertl 7o o 1568
2021-08-24 6,02 Valor mas alte registrado Max .28
202-05-25 11,72 Dia de rogistra Catr 202-06-30
204 08 % 858 akor mas bajo regismado Min £a7
201 U 2f 1 b Dia de registre Date NI 6
2921 U6 28 1580 Cal ficAr fn NaTRE diana 37 {eime
2321-06-29 6,04 mespacio al valer maximo ragistradu CUMPLE
2111-06-30 2035

Fuente: SIAM Ingenieria, 2021.

Tabla 20. Resultados de concentraciones y estadisticas de PM2.5 Estacién 3: Vivienda Barrio Porvenir

FMz;

Fecha (Heme) Dparacion Simbolo Resultads
HFL-0EAS RAG
A-0R-14 47 Hurnen o dilos It 1A
201-0610 19,05 Promedic Aritmeético X1 1624
20M-06-15 2233 Medana m 16,86
2040617 18,77 Coeficiente de Yariaoion Cw %
20M-06-15% 13.00 Cresviackn estandar 3 8.68
20M-06-12 23,05 intenvalo de confanza | {10% 454
A0M-08-22 2£95 Intenaln de carfarza H1 {E%} 11.62
202-05-21 5,00 [ntervalo de corfarza M2 2 55 2669
20M-0B-22 B4 Porcontl 25 265 d4c
20M-06-23 520 Percantil 76 FE% o4 2
20H-06-24 366 Valor mas alte registrade Max 3047
20M-06-25 pLyL Dia de regisio Date 20210514
204 Ue 25 LIFE] Vabor mas Eajo registrado Min 5,31
20210627 BT L3 de 'eqisho Late 20210628
20210628 b3l
3071.06-23 13 CalNcAc!n Mams Et.?m:a AT {_ugmf} CUMPLE

respecto al valor maximo regisirade

2021.08-32 I5.509

Fuente: SIAM Ingenieria, 2021.

En la siguiente figura se presentan los datos individuales por dia de PM2s obtenidos en
cada una de las estaciones y su comparacion frente a los valores establecidos en la
normatividad, Resolucion 2254/2017 del MADS. De acuerdo con el analisis estadistico
efectuado para las concentraciones de PMzs en las estaciones de monitoreo, ninguna
supero a la horma diaria (37 pg/ms).
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Figura 12. Datos de calidad del aire para PM2.5
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Fuente: SIAM Ingenieria, 2021.

= Dioxido De Nitrégeno (No2)

Los principales valores obtenidos segln la medicion realizada de NO2 se resumen de la

Tabla 21 a la Tabla 23:
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Tabla 21. Resultados de concentraciones y estadisticas de NO2 estacion 1. Zona de parqueaderos.

S NOz (Hg/m’) Operacion Simbole | Resultado
2021-08-13 <LCM
2021-06-14 =L CM Numero de datos n 13
2021-06-15 < CM Promedic Aritmético X1 31,24
Z021-068-18 81,17 Mediana m 30.70
20210817 3936 Coeficiente de Variacion Cv 38%
M21-0R-18 3430 Desviacion estandar 5 11,95
2021-06-19 27 81 Intervalo de confianza W {10%) -
2021-06-20 2820 Intervalo de confianza Pl (5%)
2021-06-21 26,40 intervalo de confianza H2 (2.5%) -
2021-06-22 40,37 Percentil 25 25% 2640
2021-06-23 33,09 Percentil 75 75% 3430
2021-06-24 3070 Valor mas alto registrado Max B1.17
2021-08-25 .78 Dia de registro Date 2021-08-16
2021-06-26 21.05 Valor mas bajo registrado Min 13.02
2021-08-27 13.02 Dia de registro Date 20210627
2021-06-28 <LCM
2021-06-28 17,83
2021-08-30 <LCM

Fuente: SIAM Ingenieria, 2021.

Tabla 22. Resultados de concentraciones y estadisticas de NO2 estacion 2: Celda de Recuperacion.

pecya NO:2 (pg/nT) Operacion Simbolo | Resultado
2021-06-13 <LCM
2021-06-14 < CM Numero de datos n 10
2021-08-15 <LCM Promedio Aritmético X1 27.23
2021-06-16 <L CM Mediana m 2822
021-06-17 <LCM Coeficiente de Variacion Cv 34%
2021-08-18 <LCM Desviacion esiandar 3 g 31
2021-08-19 14,04 Intervalo de confianza 1 (10%) -
2021-06-20 2288 Intervalo de confianza g1 (5%) -
2021-06-21 38,72 Intervalo de conflanza u2 (2.5%) -
2021-08-22 42 41 Percentil 25 25% 20,19
2021-D6-23 32,16 Percentil 75 75% 32 67
2021-06-24 32.85 Valor mas alto registrado Max 42.41
2021-06-25 =L CM Dia de registro Date 2021-06-22
2021-06-26 2845 Valor mas bajo registrado Min 14.04
2021-08-27 19,92 Dia de registro Date 202106-19
2021-06-28 20,99
2021-06-29 18,72
2021-08-30 <LCM

Fuente: SIAM Ingenieria, 2021.
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Tabla 23. Resultados de concentraciones y estadisticas de NO2 estacion 3. Vivienda Barrio Porvenir.

Fecha: | NQ: (poim) Operacion Simbolo | Resultado
2021-06-13 <LCM
2021-06-14 <LCM Numero de datos n 11
2021-08-15 <LCM Promedio Aritmético X1 38.69
2021-08-18 2265 Mediana m 34,62
2021-08-17 64,69 Coeficlente de Variacion Cv 34%
2021-06-18 33.72 Desviacitn estandar S 1317

| 2021-06-19 34,62 Intervalo de confianza  (10%) -
| 2021-06-20 29.43 Intervalo de confianza W1 (5%) -

2021-06-21 43.74 Intervalo de confianza u2 (2. 5%) -
2021-06-22 4928 Percentil 25 25% 3157
2021-06-23 40,62 Percentll 75 T5% 46 51
2021-06-24 .21 Valor mas alto registrado Max B4.69
2021-06-25 5217 Dia de registro Dale 2021-06-17
2021-06-26 <LCM Valor mas bajo reqistrado Min 20 48
2021-08-27 <L CM Dia de registro Date 2021-06-30
2021-08-28 <|CM
2021-06-29 <LCM
2021-08-30 20,48

Fuente: SIAM Ingenieria, 2021.

En la siguiente figura se presentan los datos individuales por dia de NO2 obtenidos en
cada una de las estaciones:

Figura 13. Datos de calidad del aire para NO2
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Fuente: SIAM Ingenieria, 2021.
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+ Didxidos De Azufre SO2

Los principales valores obtenidos segln la medicion realizada de SO2 se resumen de la

Tabla 24
Tabla 24. Resultado de concentraciones y estadisticas de SO2 Estacion 1: Zona de Parqueaderos.
S0
Fecha {Hgm?) operacitn SEmbalo ResuUltado
2021-06-13 =L M
Z021-06-14 =LCH Nurmero de datos n -
2021-DE-15 =L M Promedio Artmatico =1 -
2021-06-16 <LCH Mediana il -
2021-06-17 =L GH Coeficiente de vVanizcion Cv -
2I21-DE-16 =LCH Cswidian eslEdd 5 -
20210815 =LCH inervalo de conflanza W [ 10%1) -
222 1-06-20 =LCH Inervalo de conflanza WY %) -
2321-06-21 < LG inenvalo de confianza W2 (2.5%) -
2021-06-22 =L CM Percentil 25 2% -
2O21-06-23 <LCH Percentil 7O 1% -
2021-06-24 <LEM Valor mas alto registrado Max -
2021-06-25 =L GM Dia de regstg Dale -
2I21-06-26 <LGH “alor mas bajo regiztrado Min -
202M-06-27 <LCM Dia de registio Dale -
2021-06-28 <LCH CalNcackn respecto a 12 Norma diana £0
2021-DE-28 <LCI [pafm®) con respecio at valor mazimoe reqisrado CUMPLE
2021-06-30 <LGM {Res 235472017}

EI LCM es 7,20 pug/m3 - Fuente: SIAM Ingenieria, 2021.

Tabla 25. Resultado de concentraciones y estadisticas de SO2 Estacion 2: Celda de Recuperacion.

S0

Fecn | (ugim? Cperacion simbolo |  Resultado
20210613 <LCM
2021-06-14 <LCM Humero de datos n -
20210819 <LCM Promedic Ariimético X1 -
20210616 <LCM Mcdiana m
202140617 <LCM Cocficene de Variacidn Cv
20210618 =LCM Desviacion estandar g -
2021 0618 L CM Intenalo de confianzz u [ 10%) -
20210620 | CM intenale de confianza ui {5%) -
2021 06 M L CM inteniale de conffanza P2 {2 5%) -
2021-05-22 <L CM Percenrtl 25 5% -
2091803 <LCM Percentil 75 Th% -
2021-06-M <LCM Valor mas alio ragismade Max -
209106-24 LM | X IR IS 11312 -
A021-08-75 <l CM VAN MEAS hAn rEQIsTanD A -
20140627 <l CM Dia de regisTo Dzie -
2021-05-28 <LCM Calificarion respecto ala Morma diaa 5C
2021-06-29 <LCM {HOAM®) CONrespecto 2| valor max mo regsirace CUMPLE
2021-08-30 =LCM {Reos 225400017F)

El LCM es 7,

20 pyg/m3 - Fuente: SIAM Ingenieria, 2021.
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Tabla 26. Resultado de concentraciones y estadisticas de SO2 Estacion 3: Vivienda Barrio Porvenir.

S0a

recha {pgim') Operacién Smboio Resultaco
2023-06-13 <LCM
2021-06-14 =LCM Murnero de detos n -
2021-0G6-15 =LCM Promedic Aritmético X1 -
2021-06-15 =LCM Modiana m
20210617 =LCM Coeficiente de Variacidn Cv -
2021-08-15 =LCM Desviacion estandar 5
201 06 19 =LCM Intervalo de conftanza 4 (10%) -
2021 06 2) =L CM Intervalo de conflanza {1 (5%) -
2021-08-21 <LCM miervalo de confianza u? {3 55%) -
2021-06-22 =l M Perrentl 25 25% -
-0 <1 (M Percenfl 7h Th% -
210624 LM Valor mas als regisrais MraxY -
201{6-25 <l O Dia 02 Feismo Date -
201-06-25 =LCM WEOr mas balo reEsra VAL -
2021-06-27 =LCM Dig 0e s Date -
2021-06-28 =LCM Califcarion respectd 3 B Honma diAria &)
2021-08-23 =LCM [pofme®) uont ks el & valur irsdmc 1edgiskace CUMPLE
2021-06-30 =LCM {Res ZI542017)

EI LCM es 7,20 ug/m3 - Fuente: SIAM Ingenieria, 2021.

Es importante tener en cuenta que el limite de cuantificacion LCM es la concentracion
minima que puede ser medida con una exactitud y una precision aceptables, definiendo
como criterio de aceptacion una desviacion estandar relativa maxima (RSD) del 10%.
Estos niveles de precision y exactitud son los obtenidos en la estandarizacion del método
y reportados en la confirmacion del mismo (método).

Los resultados por debajo del limite de cuantificacion del método se reportan como <
(menor que), seguido del valor o de las siglas LCM obtenido en la estandarizacion. Si la
muestra resulta en un valor <LCM significa que es de una concentracion tan baja que
no puede reproducirse por laboratorio con una desviacion menor del 10%.

4+ Monodxido De Carbono (CO)

En la Figura 14, se presentan los datos individuales horarios de CO y su comparacion frente a
los valores establecidos en la normatividad, Resolucion 2254 de 2017 del MAVDT, para tiempos
de exposicion horaria (35000ug/ms).
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Figura 14. Registro horario CO
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Fuente: SIAM Ingenieria, 2021.

En general, los valores horarios obtenidos de CO se encuentran en concentraciones
inferiores a 35000ug/m3, limite maximo estipulado por la normatividad ambiental
vigente para un tiempo de exposicion horaria; dentro del analisis estadistico se puede
observar que la concentracion mas alta registrada fue el dia 18 de junio de 2021 con
una concentracion de 3030,28 pug/m3.

En la figura 15, se presentan los datos individuales octahorarios de CO y su comparacion
frente a los valores establecidos en la normatividad, Resolucion 2254 de 2017 del
MAVDT, para tiempos de exposicion horaria (5000ug/m3).
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Figura 15. Registro Octohorario CO

05 HORARIOS

Fuente: SIAM Ingenieria, 2021.

Los valores octohorarios obtenidos de CO se encuentran en concentraciones inferiores
a 5000pg/ms, limite maximo estipulado por la normatividad ambiental vigente para un
tiempo de exposicion Octohoraria; dentro del analisis estadistico se puede observar que
la concentracion mas alta registrada en la estacion 1 fue el dia 13 de junio de 2021 con
2239,21 yg/ms, para la estacion 2 la concentracion maxima fue de 2412,47 ug/msel
dia 28 de junio de 2021 y por Gltimo la estacion 3 con una concentracion de 2256,49
ug/msel dia 13 de junio de 2021.

+ Ozono (O3)

Los monitoreos realizados de Ozono (Os) en cada uno de los puntos localizados en
el area de influencia, presentaron concentraciones que si se comparan con los
limites permisibles establecidos por la Resolucién 2254 de 2017 por el MADS para
un tiempo de exposicidon de ocho horas (100 pg/ms) se puede inferir que las
actividades que se desarrollan en cada una de las éreas cercanas a los puntos de
monitoreo no afectan negativamente en la calidad del aire en lo que a este
contaminante respecta atribuido a las temperaturas elevadas en el sitio de
muestreo.

En la jError! No se encuentra el origen de la referencia. se presentan los
resultados obtenidos en Os mediante el desarrollo de mediciones para un tiempo de
exposicion de 8 horas donde se fija un limite permisible de (100 pg/ms).
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Figura 16. Registro dia a dia 03 respecto a la norma octohoraria
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Fuente: SIAM Ingenieria, 2021.

Los valores octohorarios obtenidos de O3 se encuentran en concentraciones inferiores
a 100ug/m3, limite maximo estipulado por la normatividad ambiental vigente para un
tiempo de exposicion Octohoraria; dentro del analisis estadistico se puede observar que
la concentracion mas alta registrada fue el dia 22 de junio con una concentracion de
70,81 yg/m3 en la estacion 2.

4+ Consolidado Resultados Contaminantes Pm10, Pm2.5, No2, So2, Co Y 03.

En la Tabla 26 se presentan los valores de las concentraciones promedio de los
contaminantes evaluados a condiciones de referencia durante los dias del 13 al 30 de
junio de 2021, comparados con el valor maximo permisible en la norma actual vigente
para calidad del aire.

Tabla 26. Comparacion de resultados concentracion Parametros Evaluados respecto al limite maximo
permisible segln tiempos de exposicion

MONITOREO Y ANALISIS DE CALIDAD Concentracion Promedio Periodo Cc Maxima

DE AIRE EN EL SITIO DE DISPQSICION PM . PM; s NO, S0, co 0y
FINAL EL CARRASCO (pgin?’) | (ugir) | (poim’) | (pgin’) | (ug/m’) (pg/nr’)
Estacion 1: Zona de Parqueaderos 46 88 12,14 31.24 - 302081 45 53
Estacitn 2 Celda de Recuperacion 2540 12 46 27.23 - 3030 28 5755
Estacion 3 : Vivienda Barrio Porvenir 23,60 16.21 38,69 - 299730 33.66
Morma Diaria (Res-MADSZ25472017) 75 a7 5 50 =
Norma Horaria (Res-MADS.2254/2017) . . - - 350000 -
Norma Octohoraria Res-MADS.

2254/2017) | 3 : . : 5000 100

Fuente: SIAM Ingenieria, 2021.
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4+ Indice De Calidad Del Aire

De acuerdo con las concentraciones obtenidas en la presente campana de monitoreo
por cada parametro y por cada estacion, se calculan los indices de calidad del aire, que
permiten establecer como se encuentra la linea base de calidad del aire del area de
influencia, con respecto a la normatividad actual vigente llevadas a las condiciones
atmosféricas de referencia.

En la Tabla 27, se caracterizan los ICA de cada parametro y se selecciona el mayor valor
ICA que pueda generar una mayor incidencia en los grupos sensibles y poblacion
influenciada. Para el analisis de los ICA de los gases analizados NO2 y SO2, la tabla No
06 de la Resolucion 2254 de 2017 del MADS, no contempla puntos de corte para
concentraciones en ug/ma3 para tiempos de exposicion de 24 horas.

Tabla 27. indices de Calidad del Aire en estacién 1
Estacion 1 - ZONA DE PARQUEADEROS.

Fecha ICA-FPMy | ICA-PM2s | ICA-CO ICA - 03 ICA-DIA | Parametro
20210613 | 21.90 59,52 2198 18,03 59,52 PMzs
20210614 | 485 63,16 21,11 16,02 63,16 PM;s
2021-06-15 | 3526 56,11 19,27 2147 55,11 PMs
20210616 | 44,87 66,13 1846 18,76 65,19 PMes
20210617 | 37,33 51,83 18,06 17,09 51,83 PM,s
2021-06-18 | 35,80 59,78 18,64 17,88 59,78 PM;s
20210619 [ 51,75 57,63 18,01 18,69 57,63 PMzs
2021-06-20 | 19,84 4220 17,66 2058 | DN2P0NN P\ |
20210621 | 5144 25,39 1897 18,86 5144 P
20210622 | 4729 56,73 18,87 18,32 56,73 PMas
202106-23 | 55,07 29,34 18,06 21,39 55,07 PMio
20210624 | 45,11 33,69 19,29 1817 |
20210625 | 4787 42,92 18,25 19,86
2021-06-26 | 3558 33,51 18,67 20,02
20210627 | 2064 33.26 17,96 18,81 _
20210628 | 5138 21,71 19,32 1945 51,38 PMio
20210629 | 60,06 34,84 18,40 16,06 60,06 P
20210630 | 5812 67,04 18,04 16,56 67.04 PMes

Fuente: SIAM Ingenieria, 2021.
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Tabla 28. indices de Calidad del Aire en estacion 2

Estacién 2- CELDA DE RECUPERACION

Fecha ICA - PMwo | ICA - PMas ICA-CO ICA-0O3 ICA - DIA Parametro
2021-06-13 21,03 65,37 18,21 2705 65,37 PM:s
2021-06-14 2338 5699 19,64 20,73 56,99 PM:s
2021-06-15 2976 56,54 2363 2714 56,54 PM:s
2021-06-16 36,57 67,25 17,98 24 67 67,25 PM;s
2021-06-17 27113 51,32 2090 2348 51,32 PM:s
2021-06-18 215 38,55 1828 24,16 3.5
2021-06-19 25,52 5242 20,19 23,01
2021-06-20 15,99 30,00 1927 2278
2021-06-21 2216 2199 23M 253
2021-06-22 26,07 24 44 23,63 27,04
2021-06-23 231 36 87 18,03 20,74
2021-06-24 13,08 2510 2092 2329
2021-06-25 18,59 48,82 19,26 2378
2021-06-26 16,52 35,78 2025 2407
2021-06-27 11,54 6195 1854 2348
20210628 | 3310 5864 23,68 18 52
2021-06-29 3562 2516 1793 2443
2021-06-30 3 .81 67 37 2083 18,68

Fuente: SIAM Ingenieria, 2021.
Tabla 29. indices de Calidad del Aire en estacién 3
Estacion 3 - VIVIENDA BARRIO PORVENIR
Fecha ICA-PMw | ICA-PMzs | ICA-CO ICA - O3 ICA -DIA | Parametro
2021-06-13 24,177 2318 2215 14,56 PMio
2021-06-14 20,32 87,19 20,06 12,21 a7 19 PM: 5
2021-06-15 26,06 64,81 18,12 15,88 64 81 PMzs
2021-06-16 31,18 71,36 16,10 13,96 71,36 PMzs
2021-06-17 2819 64,26 17,75 1343 64 26 PM:s
2021-06-18 23,70 54,03 16,92 13,85 5403 PM:s
2021-06-19 19,93 72,67 16,60 13,80 12,67 PMzs
2021-06-20 18,86 76,21 1794 14,40
202106-21 18,45 3332 1711 14,38
2021-06-22 2492 35,13 18,14 14,72
2021-06-23 1843 25,83 17,85 13,77
20210624 | 1390 36,07 17,07 13,60
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2021-06-25 | 18,26 75,18 16,56 14,30

20210626 | 1554 44,95 18,02 14,44

20210627 | 1067 36,28 1816 1385

20210628 | 2349 2213 16,09 11,99

20210629 | 2510 82,61 17,81 12,99 82,61

2021-06-30 | 3153 71,63 16,96 11,48 77,63 PM:s

Fuente: SIAM Ingenieria, 2021.
En la Figura 17, se representan los ICA mediante escala de colores:

Figura 17. Indices de Calidad del Aire area de influencia
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Fuente: SIAM Ingenieria, 2021.

Las concentraciones reportadas son la base fundamental para el célculo de los indices
de Calidad del Aire, de modo que el comportamiento presentado en los resultados
analiticos de los niveles de PM2.5, PM10, CO y 03, es equivalente a los representados
por los ICA.

El 61,11% de las ocasiones, el ICA del parametro PM10 presenta un estado de calidad
de aire descrito como Bueno y el 38,88% de las ocasiones se describe como Aceptable.
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El 22,22% de las ocasiones, el ICA del parametro PM2.5 presenta un estado de calidad
de aire descrito como Bueno, el 75,92% de las ocasiones se describe como Aceptable y
el 1,85% se describe como Danina para la Salud de Grupos Sensibles.

Segun los valores de ICA reportado, la contaminacion atmosférica supone un riesgo
moderado para la salud de las personas y en un porcentaje considerable es posible
esperar valores de concentracion que produzcan sintomas respiratorios en pobladores
sensibles.

OBSERVACIONES Y CONCLUSIONES INFORME CALIDAD DE AIRE

En la presente se hace referencia a las observaciones y conclusiones, generadas por el
laboratorio SIAMA Ingenieria, 2021. El presente estudio determind los niveles de
inmision de la calidad del aire en el sitio de disposicion final El Carrasco, mediante la
mediciéon y determinacion de las concentraciones de los contaminantes: PM10 (Material
particulado inhalable), PM2.5 (Material particulado inhalable fino), NO2 (Oxidos de
nitrégeno), SO2 (Diéxido de azufre), CO (Monodxido de Carbono) y 03 (Ozono), durante un
periodo seco de 18 dias comprendido entre el 13 y 30 de junio de 2021.

GENERALIDADES

Las estaciones de monitoreo de calidad de aire se instalaron aplicando los criterios de
ubicacion fijados en el Manual de Diseno de Sistemas de Vigilancia de la Calidad del
Aire del antiguo MAVDT ahora llamado Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
(MADS) y siguiendo las directrices suministradas por la firma contratante Consorcio
Disposicion Final.

METEOROLOGIA

Durante el periodo de medicion (13 al 30 de junio de 2021.), la temperatura promedio
fue de 24,4°C, la humedad relativa fue de 76,76%, la velocidad del viento promedio fue
de 0,45 m/s, presentd una direccion que proviene predominantemente desde el Norte
(N) y el viento alcanzé los 2,2 m/s, clasificandose como F-2 ventolina (Brisa muy débil),
donde segln la escala de Beaufort, La direccion del viento se define por la del humo,
pero no por las veletas y banderas
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MEDICION DE PARAMETROS: PM10, PM2.5, NO2, SO2 y CO.

La maxima concentracion diaria de PM10 con un valor de 72,49 yg/m3 se presento el
dia 29 de junio de 2021 en la estacion Zona de parqueaderos, dicho valor cumple con
el limite maximo permisible establecido en la Resolucion 2254 de 2017 del MADS para
un tiempo de exposicion de 24 horas de 75 ug/m3; el promedio aritmético de
concentracion de PM10 mas alto fue de 46,86 yg/m3 en la misma estacion, este
comparado indicativamente con la norma también cumple con el limite maximo
permisible de 50 pyg/m3.

La maxima concentracion diaria de PM2.5 se present6 el dia 14 de junio, con un valor
de 30,47 pg/m3 en la estacion 3: Vivienda Barrio Porvenir, dicho valor cumple con el
limite maximo permisible establecido en la Resolucion 2254 de 2017 del MADS para un
tiempo de exposicion de 24 horas con un valor de 37 ug/m3, por otra parte, el maximo
promedio aritmético de las concentraciones de PM2.5 durante los 18 dias, 30,47
pug/m3, comparado indicativamente con la norma anual cumple con el limite maximo
permisible de 25 pg/ma3.

La concentracion de NO2 presentd un maximo de 64,69 ug/m3 el dia 17 de junio de
2021. El maximo promedio aritmético de concentracion para el periodo de 18 dias
38,69 ug/m3;

La concentracion de SO2 reporto valores por debajo del limite de cuantificacion del
método, lo que evidencia que la muestra es de una concentracion tan baja que no puede
reproducirse por laboratorio con una desviacion menor del 10%.

Las mediciones realizadas de Mondxido de Carbono (CO) en el area de influencia
presentaron una concentracion maxima de 3030,28 ug/m3 en la estacion 2: Celda de
Recuperacion, demostrandose que si se comparan con los limites permisibles
establecidos por la Resolucion 2254 de 2017 por el MADS para un tiempo de exposicion
horario de (35.000ug/m3) se puede concluir que las actividades que se desarrollan en
cada una de las areas cercanas al punto de monitoreo no afectan negativamente la
calidad del aire en lo que a este contaminante respecta, lo anterior favorecido a la
dispersion por accion del viento y la topografia del lugar.

Las mediciones realizadas de Ozono (03) en el area de influencia presentaron una
concentracion maxima de 57,55 ug/m3 en la estacion 2: Celda de Recuperacion,
demostrandose que si se comparan con los limites permisibles establecidos por la
Resolucion 2254 de 2017 por el MADS para un tiempo de exposicion de ocho horas
(100pg/m3) se puede concluir que las actividades que se desarrollan en cada una de
las areas cercanas al punto de monitoreo no afectan negativamente la calidad del aire
en lo que a este contaminante respecta.

Los indices de la calidad del aire (ICA) de acuerdo con lo establecido en la tabla No. 06
de la Resolucion 2254 de 2017 del MADS, para las particulas respirables expresadas
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como, gases CO y 03 presentaron durante toda la campana indices de “BUENA” calidad
del aire, a diferencia del parametro PM10 y PM2.5 que reportaron la mayoria del tiempo
indices descritos como “ACEPTABLE”.

EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AIRE PARA SUSTANCIAS GENERADORAS DE OLORES
OFENSIVOS EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL SITIO DE DISPOSICION FINAL EL
CARRASCO

El presente estudio se refiere a la evaluacion en calidad de aire de las sustancias
generadoras de olores ofensivos que establece la Resolucion 1541 de 2013, tales como
Sulfuro de Hidrogeno (H2S) y Amoniaco (NH3), en el area de influencia del Sitio de
disposicion final El Carrasco, operado por la Empresa de Aseo de Bucaramanga EMAB,
ubicado en el municipio de Bucaramanga, en el departamento de Santander.

La campana de monitoreo de calidad de aire se realiz6 entre el 20 de diciembre al 06
de enero de 2022, durante 18 dias continuos. A continuacion, se presenta la
identificacion de las estaciones monitoreadas:

Tabla 30. Identificacion estaciones de monitoreo

Coordenadas Geograficas
Parametros Medidos
Latitud Longitud
Estacian |- Oeste Predio Cammasco | 72 4'45,25"" N | 73994, 182" W HzS — NHs
Estacion 2- Morie Predio Camasco | 7°4'45.59" N | 73983496 W HaS — MH;z
Estacion 3- Bamio Porvenir 7245363 N | 73¢'8"487"" W Ha3 — NH3

Fuente: AIRLAB Consulting S.A.S. - 2022

OBJETIVOS

Evaluar la calidad del aire para sustancias generadoras de olores ofensivos en el area
de influencia del Sitio de disposicion final ElI Carrasco ubicado en el municipio de
Bucaramanga del departamento de Santander.

e Determinar las concentraciones de Sulfuro de Hidrogeno (H2S) y Amoniaco (NH3)
para las estaciones de monitoreo.
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e Comparar las concentraciones obtenidas en el monitoreo de sustancias
generadores de olores ofensivos, con los valores de referencia establecidos en
la Resolucion 1541 de 2013, expedida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible - MADS.

ALCANCE

Desarrollar el monitoreo y caracterizacion de calidad del aire para sustancias
generadoras de olores ofensivos, de acuerdo a los criterios establecidos en el Protocolo
para el Monitoreo, Control y Vigilancia de Olores Ofensivos, adoptado mediante la
Resolucion 2087 expedida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, en el
area de influencia del Sitio de disposicion final El Carrasco, ubicado en el Municipio de
Bucaramanga departamento de Santander, con el fin de establecer las concentraciones
de los contaminantes de interés mediante estaciones indicativas, y comparar estos
resultados con los valores establecidos por la normatividad ambiental vigente.

Los contaminantes objeto de evaluacion durante el monitoreo ejecutado corresponden
a: Sulfuro de Hidrégeno (H2S) y Amoniaco (NH3).

CARACTERISTICAS DE LOS COMPUESTOS DE LOS COMPUESTOS DE ESTUDIO
Sulfuro de Hidrégeno (H2S)

El acido sulfhidrico (H2S) es un gas incoloro inflamable, de sabor algo dulce y olor a
huevos podridos que puede ser venenoso en altas concentraciones. Generalmente se
puede detectar el olor a bajas concentraciones en el aire, entre 0.0005 y 0.3 partes por
millén (ppm) (0.0005 a 0.3 partes de acido sulfhidrico en 1 millon de partes de aire).
Sin embargo, en altas concentraciones, una persona puede perder la capacidad para
olerlo.

Ocurre en forma natural y como producto de actividades humanas. Se encuentra entre
los gases de volcanes, manantiales de azufre, emanaciones de grietas submarinas,
pantanos y cuerpos de aguas estancadas y en el petrdleo crudo y gas natural. El acido
sulfhidrico también esta asociado con alcantarillas municipales, plantas para el
tratamiento de desagles, operaciones de manejo de cerdos y abonos y operaciones
relacionadas con pulpa de madera y papel. Las fuentes industriales de acido sulfhidrico
incluyen a las refinerias de petréleo, plantas de gas natural, plantas petroquimicas,
plantas de hornos de coque, plantas que procesan alimentos y curtidurias. En la boca y
en el tracto gastrointestinal hay bacterias que producen acido sulfhidrico al degradar
materiales que contienen proteinas de origen animal o vegetal.

El acido sulfhidrico es liberado principalmente en forma de gas y se dispersa al aire, sin
embargo, en algunas ocasiones, puede ser liberado en el residuo liquido de una
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industria o como resultado de un evento natural. En estado gaseoso, permanece en la
atmosfera durante un promedio de 18 horas. En este periodo, el acido sulfhidrico puede
transformarse a anhidrido sulfuroso y a acido sulfurico.

La exposicion a niveles bajos de acido sulfhidrico puede producir irritacion de los ojos,
la nariz o la garganta y provocar dificultades respiratorias en personas asmaticas.
Exposiciones breves a concentraciones altas de acido sulfhidrico (mayores de 500 ppm)
pueden causar pérdida del conocimiento y posiblemente la muerte.

En la mayoria de los casos, las personas que pierden el conocimiento parecen
recuperarse sin sufrir otros efectos, sin embargo, algunas personas parecen sufrir
efectos permanentes o0 a largo plazo tales como dolor de cabeza, incapacidad para
concentrarse y alteraciones de la memoria y la funciéon motora.

Amoniaco (NH3)

El amoniaco es un gas incoloro de olor muy penetrante. Esta forma del amoniaco se
conoce también como amoniaco gaseoso o0 amoniaco anhidro (“sin agua”). La mayoria
de la gente esta familiarizada con el olor del amoniaco debido a su uso en sales
aromaticas, detergentes de uso doméstico y productos para limpiar vidrios. El amoniaco
se disuelve facilmente en agua.

Es una sustancia quimica producida tanto por los seres humanos como la naturaleza.
La cantidad de amoniaco producida cada ano por seres humanos es casi la misma
producida anualmente por la naturaleza, sin embargo, cuando se encuentra amoniaco
en niveles que pueden causar preocupacion, éstos probablemente se deben a su
produccion directa o indirecta por seres humanos.

El amoniaco no permanece mucho tiempo en el aire ambiente, ya que es incorporada
rapidamente por plantas, bacterias y animales.

No se han descrito efectos adversos en seres humanos expuestos a las concentraciones
de amoniaco que se encuentran tipicamente en el ambiente. La exposicion a niveles
altos de amoniaco en el aire puede ser irritante para la piel, los ojos, la garganta y los
pulmones y puede producir tos y quemaduras. La exposicion a niveles muy altos de
amoniaco puede producir dano del pulmén y la muerte. Algunas personas asmaticas
pueden ser mas sensibles a los efectos de respirar amoniaco que otras personas.

La ingesta de soluciones concentradas de amoniaco puede producir guemaduras en la
boca, la garganta y el estomago. Derramar amoniaco en los ojos puede producir
gquemaduras y ceguera.
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LOCALIZACION

Segln la zona de estudio, se define como un area de como canones urbanos y
corredores de trafico donde el plblico puede estar expuesto a altas concentraciones de
contaminantes provenientes de emisiones de fuentes puntuales o fuentes moviles.

El monitoreo de sustancias generadoras de olores ofensivos se ejecutd en tres
estaciones de monitoreo denominadas: Estacion 1- Oeste Predio Carrasco, Estacion 2-
Norte Predio Carrasco y Estacion 3- Barrio Porvenir ubicada en el municipio de
Bucaramanga, departamento de Santander, como se presenta en la figura 18.

Figura 18. Georreferenciacion de los Puntos De Monitoreo

Ublcacion Geografica
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Fuente: AIRLAB Consulting S.A.S., Google Earth Pro - 2022

METEOROLOGIA DEL SITIO EVALUADO

Todos los contaminantes del aire emitidos por Fuentes puntuales y dispersas son
transportados, dispersos, o concentrados por condiciones meteorologicas vy
topograficas; el ciclo de la estancia aérea se inicia con la emision de los contaminantes,
seguido por su transporte y difusion en la atmosfera, el ciclo se completa cuando los
contaminantes se depositan sobre la vegetacion, los seres humanos, las superficies del
agua y del suelo, cuando son arrastrados de la atmosfera por la lluvia, o cuando se
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escapan al espacio, en algunos casos, los contaminantes se pueden volver a introducir
en la atmosfera por la accion del viento.

Tabla 31. Variables meteorolégicas del monitoreo.

Humedad Precipitacion Presion Temperatura Velocidad
Relafiva Acumulada  Baromefrica Ambiente Viento
(%) (mm Hz0) (mm Hg) (°C) (m/s)
2021-12-20 9.5 0.2 758.5 245 1.6
2021-12-2] 35.0 30.0 758.8 233 1.4
2021-12-22 335 30.0 760.4 22.7 0.9
2021-12-23 30.0 15.6 7610 223 13
2021-12-24 357 0.0 760.1 24.0 23
2021-12-25 370 0.0 7589 24.5 1.2
2021-12-26 41.0 0.0 7391 248 2.
2021-1227 37.8 0.2 759.0 240 1.9
2021-12-28 37.9 D2 7588 24.5 2.3
2021-12-29 41.7 0.6 759.4 24.0 1.9
2021-12-30 41.7 .0 774 237 20
2021-12-31 40.5 0.0 758.4 240 22
2022-0101 37.2 0.0 758.6 24.2 1.2
2022-0102 36.3 0.0 757.4 24.4 1.4
2022-01-03 47.2 0.0 769.8 24.5 1.6
2022-01-04 S0.0 0.0 7588 240 1.4
2022-0105 47.0 0.0 7580 234 1.4
2022-0106 46.7 0.0 758.5 23:4 13

Fuente: AIRLAB Consulting S.A.S. - 2022

VELOCIDAD DEL VIENTO

Relacion entre la distancia recorrida por el aire y el tiempo que tarda en recorrerla. La
"velocidad instantanea" o, con mayor brevedad, la "velocidad", corresponde al caso de
un intervalo de tiempo infinitamente pequeno. La "velocidad media" corresponde al caso
en que el intervalo de tiempo es finito. En la figura 19 se muestra el comportamiento del
viento dia a dia.
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Figura 19. Registros de velocidad del viento m/s

Velecidad Viento
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Fuente: AIRLAB Consulting S.A.S. - 2022

Los vientos fueron variables a lo largo del monitoreo en su velocidad, el rango se
encontré entre 0.90 m/s a 2.30 m/s, el dia 22 de diciembre se evidencio el valor minimo

y el 24 de diciembre con el valor maximo.

Los datos meteoroldgicos de direccion y velocidad del viento fueron procesados en el
software WR Plot View para generar la rosa de vientos que se muestra a continuacion:

Figura 20. Rosa de vientos
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Fuente: AIRLAB Consulting S.A.S. - 2022
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En la rosa de vientos se puede observar la procedencia mas predominante en la
direccion Nornoroeste.

TEMPERATURA

La temperatura ambiente es la medida de la magnitud del calor ocasionada por la
radiacion solar sobre la atmosfera o sobre la tierra. La distribucion espacial de la
temperatura es consecuencia de los gradientes verticales, que a su vez dan origen a los
pisos térmicos; de esta manera, a cada nivel altimétrico corresponde una temperatura
especifica y una posicion en un gradiente de latitud-longitud.3

La temperatura diaria calculada a partir de las mediciones horarias para los 18 dias de
monitoreo, se reportd entre un rango de 22.3 °Cy 24.8 °C, el dia que se registré la
mayor temperatura fue el 26 de diciembre de 2021 y la temperatura minima el dia 23
de diciembre del 2021.

Figura 21. Registros diarios de Temperatura
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Fuente: AIRLAB Consulting S.A.S. - 2022

HUMEDAD RELATIVA

Se define la humedad relativa como la relacion porcentual entre la cantidad de vapor de
agua contenida en un volumen de aire y la que tendria si estuviese saturado a la
temperatura que se encuentra dicho aire. En la Figura 22 se presentan los promedios
diarios de humedad relativa durante el monitoreo que oscilaron entre 30% y 50%,
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registrando un valor maximo el dia 04 de enero de 2022 y una minima el 23 de
diciembre de 2021.

Figura 22. Registros diarios de Humedad Relativa
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PRECIPITACION

La precipitacion es la caida de particulas de agua liquida o sélida que se originan en una
nube, atraviesan la atmosfera y llegan al suelo. La cantidad de precipitacion es el
volumen de agua lluvia que pasa a través de una superficie en un tiempo determinado.5
En la figura 23 se muestran los valores de precipitacion en los que de 18 dias de
monitoreo hubo presencia de lluvias en 7 dias.
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Fuente: AIRLAB Consulting S.A.S. - 2022

Figura 23. Registros de Precipitaciéon acumulada

Frecipitochon
[mam H20)

Acumulada

a0 300
Wil
19 1)
2L fER
=0
- 03 I ol T T T N U= a0 08
14 —

Fuente: AIRLAB Consulting S.A.S. - 2022

W

207 2-0}-0%
20108
INT201-06

o

i
I
PRl

Carrera 11 N° 34-52 Fase Il Piso 4 / Teléfono 6522777 / Telefax 6303777
www.contraloriabga.gov.co / contactenos@contraloriabga.gov.co
Bucaramanga, Santander / COLOMBIA



mailto:contactenos@contraloriabga.gov.co

OFICINA DE VIGILANCIA FISCAL |  VFAMOD-AC-020
Y AMBIENTAL
CONTRALORIA

o Municipal de Bucaramanga
MODELO 18 AC INFORME Pagina 64 de | Revision 1
DEFINITIVO AUDITORIA AC 155

RESULTADOS DEL MONITOREO

El presente capitulo contiene los resultados de las concentraciones en un periodo de
exposicion de 1 horay 24 horas comparados con los respectivos limites normativos por
contaminante medido con el fin de determinar el estado de las concentraciones de
sustancias generadoras de olores ofensivos en el Sitio de disposicion final el Carrasco y
su area metropolitana segun sea su punto de monitoreo.

#+ Sulfuro de Hidrogeno (H2S)

La Tabla 32, muestra los promedios diarios (24 horas) por cada dia de monitoreo, las
celdas sombreadas indican la excedencia en el limite 24 horas establecido por la
Resolucion 1541 de 2013.

Tabla 32. Concentraciones Diarias Reportadas de H2S

Estacion 1-  Estocion 2- Estocion 3-

Oesie Predio  Morle Predio Barmio
Camrasco Comasco Forvenir
pg/m? ug/m? pg/m?
201272021 13146 1640 212
SRVA0 1127 1865 .33
2271272021 1087 1428 &.10
23N 202 10.43 13.50 578
28/ 12p202] 1240 1435 F.3s
S50 1216 18.37 T 44
26129021 12,48 1140 7.0
BrAZIEnd] 11.58 1457 a.rn
2N 202 13.74 15961 ¥.78
S¥1272021 1424 11.03 777
30712202 1424 1473 1054
3V A2r2021 T27a 1235 1.0+
/173022 1048 1512 1135
2N T202E 1052 1678 11.57&
A1 /0EE 1L1& 18.3% 11.54
A7 {2029 511 1872 1135
TR PR 1235 192.5% 1213
& Ti0ET 11.54 17.14 12.00

Fuente: AIRLAB Consulting S.A.S. - 2022
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La Figura 24, presenta los valores diarios de Sulfuro de Hidrogeno (H2S), las
concentraciones de las 3 estaciones se encontraron en un rango de 6.10 yg/m3a 19.61

pug/m3, donde la mayor concentracion se presento el dia 28 de diciembre en la Estacion
2- Norte Predio Carrasco.

Figura 24. Concentraciones diarias de Sulfuro de Hidrégeno H2S
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Fuente: AIRLAB Consulting S.A.S. - 2022

En la tabla 33 se observa que, para un tiempo de exposicion de 24 horas se presentan
excedencias en las 3 estaciones monitoreadas, siendo el limite diario de Sulfuro de
hidrogeno (H2S) es 7 pg/m3 establecido en la Tabla N°2 del Articulo N°5 de la
Resolucion 1541de 2013.

Tabla 33. Datos Validos tiempo de exposicion diario

Daolos Vabdos Excedencias
H2% — Sulfuro de Hidrogeno
Oerte Predio 18 15 0w
Corgsico
Horn.F o ia 18 %
Comasdo
Barrio Pordenir 18 14 B9 ®

Fuente: AIRLAB Consulting S.A.S. - 2022
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Tabla 34. Datos Validos tiempo de exposicion horario
X Excedencios

Estocion Datos Vahdos Excedencias =
norrna horarnia
Hi5 — Sulfuro de Hidrogeno

Di:ts Fredio 437 a o
Camasco

Niﬂs Fredio 437 a oE
Carasoo

Borric Porvanir 4312 o 0%

Fuente: AIRLAB Consulting S.A.S. - 2022

En la Figura 25, Figura 26, Figura 27 se presentan todos los datos maximos horarios
reportados durante el monitoreo, en la Tabla 18 se observa que los registros horarios
reportados para las 3 estaciones durante los 18 dias, no exceden los limites maximos
permisibles para los tiempos de exposicion, establecido como nivel maximo permisible
para tiempo de exposicion de 1 hora (horaria) 30 ug/m3 en la Tabla N°2 del Articulo
N°5 de la Resolucion 1541de 2013.

Figura 25. Concentraciones horarias (H2S) - Estacién 1 Oeste Predio Carrasco

Concentraclones horarias de Sulfuro de Hidrégeno - H.S (pg/m®)
Estacidn 1- Desie Predio Camasco

o (i)

Fuente: AIRLAB Consulting S.A.S. - 2022
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Figura 26. Concentraciones horarias (H2S) - Estacion 2 Norte Predio Carrasco

Concentraciones horarias de Sulfuro de Hidrégeno - H.S (pgim?)
Estacian 2- Norte Predio Carmasco
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Fuente: AIRLAB Consulting S.A.S. - 2022

Figura 27. Concentraciones horarias (H2S) - Estacion 3 Barrio Porvenir

Concentraclones horarlas de Sulfuro de Hidrégeno - H,S (pgim?)
Estacian 3- Barrio Porvenir

Fuente: AIRLAB Consulting S.A.S. - 2022

En la Figura 28 mediciones de H2S en la estacion oeste predio carrasco, se observa que
para el mes de agosto y septiembre se presentaron las concentraciones mas altas a
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diferencia del mes de abril donde se obtuvieron concentraciones mas bajas,
presentando el pico mas alto a las 6: 00 horas, en el calendar plot se observa que los
dias con mayor concentracion se da para los dias 28,29 y 30 de diciembre.

Figura 28. Variacion en el tiempo H2S- Estacion 1 Oeste Predio Carrasco
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Fuente: AIRLAB Consulting S.A.S. - 2022

Carrera 11 N° 34-52 Fase Il Piso 4 / Teléfono 6522777 / Telefax 6303777
www.contraloriabga.gov.co / contactenos@contraloriabga.gov.co
Bucaramanga, Santander / COLOMBIA



mailto:contactenos@contraloriabga.gov.co

OFICINA DE VIGILANCIA FISCAL
Y AMBIENTAL

CONTRALORIA

VFA-MOD-AC-020

o Municipal de Bucaramanga
MODELO 18 AC INFORME

DEFINITIVO AUDITORIA AC

Pagina 69 de | Revision 1

155

Durante la ejecucion de la campana de la estacion 1 oeste predio carrasco, se observa
en la grafica calendar plot una disminucion gradual de las concentraciones, a partir del
31 de diciembre del 2021 hasta el 4 de enero de 2022, se observa que la concentracion
mas baja de la campana se da el 4 de enero del 2022, al relacionar las concentraciones
horarias con la velocidad y direccion del viento, se genera la grafica polar donde se
evidencia de donde provienen los picos de concentracion y a qué velocidad del viento
se relaciona, la grafica muestra que para la estacion 1 oeste predio carrasco los picos
maximos de concentracion provienen en sentido sur en relacion a una velocidad cercana
a los 2 m/s que pueden provenir del interior del sitio de disposicion final el carrasco.

Figura 29. Rosa de Contaminante H2S - Estacion 1 Oeste Predio Carrasco
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Fuente: AIRLAB Consulting S.A.S. - 2022
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En la Figura 30 mediciones de H2S en la Estacion 2 Norte Predio Carrasco, se observa
gue para el mes de enero se presentaron las concentraciones mas altas, a diferencia
del mes de diciembre que se obtuvieron concentraciones mas bajas, donde las
concentraciones mas altas de la semana se presentan los dias martes, en el calendar
plot se observa que los dias con mayor presencia de H2S fueron el 28 de diciembre y el

5 de enero de 2022.

Carrera 11 N° 34-52 Fase Il Piso 4 / Teléfono 6522777 / Telefax 6303777
www.contraloriabga.gov.co / contactenos@contraloriabga.gov.co
Bucaramanga, Santander / COLOMBIA



mailto:contactenos@contraloriabga.gov.co

OFICINA DE VIGILANCIA FISCAL VFA-MOD-AC-020
Y AMBIENTAL

CONTRALORIA

Municipal de Bucaram
o " s MODELO 18 Ac INFORME Pagina 71 de| Revision 1

DEFINITIVO AUDITORIA AC 155

Figura 30. Variacién en el tiempo H2S- Estacion 2 Norte Predio Carrasco
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Fuente: AIRLAB Consulting S.A.S. - 2022

Durante la ejecucion de la campana de la estacion 2 norte predio carrasco, se observa
en la grafica calendar plot un aumento gradual de las concentraciones, a partir del 1 de
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enero del 2022 hasta el 5 de enero de 2022, se observa que la concentracion mas baja
de la campana se da el 25 de diciembre del 2021, en la ilustracidon 6 se observa que
durante la campana de monitoreo las concentraciones provienen de sentido Noroeste-

Suroeste.

Figura 31_._ Rosa de Contamina_nte H2S - Estacion 2_Norte Predio Carrasco
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Fuente: AIRLAB Consulting S.A.S. - 2022

En la Figura 32 mediciones de H2S en el barrio porvenir, se observa que para el mes de
enero se presentaron las concentraciones mas altas, a diferencia del mes de diciembre
gue se obtuvieron concentraciones mas bajas, donde las concentraciones mas altas de
la semana se presentan el dia lunes, se puede observar que el comportamiento del
contaminante es bimodal, presentando el pico maximo de concentraciones sobre las
18:00 horas, al presentarse bajas variaciones entre el pico maximo y minimo, la media
diaria de la campana da valores que se encuentran por encima de lo establecido en la
norma.
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Figura 32. Variacion en el tiempo H2S- Estacion 3 Barrio Porvenir
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Fuente: AIRLAB Consulting S.A.S. - 2022

Durante la ejecucion de la campana en la estacion 3 barrio porvenir, se observa un
aumento gradual de las concentraciones, donde a partir del dia 28 de diciembre de
2021 hasta la finalizacion de la campana el 6 de enero de 2022, las concentraciones
reportaron los valores maximos, como se observa en la grafica calendar plot, en relacion
con las variables meteorologicas se observa que las concentraciones mas bajas de la
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campana se dan los dias 22, 23 y 24 de diciembre, dias que presentaron
precipitaciones.

La dispersion de los contaminantes se relaciona con la direccion y velocidad del viento,
al realizar la grafica de contaminantes se observa que durante la campana de monitoreo
las concentraciones provienen en sentido Noroeste - Suroeste y que estas
concentraciones se relacionan segun la velocidad del viento como se observa en la
ilustracién 7, igualmente al relacionar las concentraciones horarias con la velocidad y
direccion del viento, se genera la grafica polar donde se evidencia el sector de donde
provienen los picos de concentracion y a qué velocidad de viento se relaciona, esta
grafica muestra que para la estacion 3 barrio porvenir los picos maximos provienen en
sentido Noroeste a velocidades superiores a los 4 m/s, estas concentraciones no se
relacionan directamente al Sitio de disposicion final El Carrasco ya que este se
encuentra en direccion Sureste del Barrio porvenir, al costado Norte y Noreste del barrio
porvenir se encuentran un area industrial marcada por talleres, zonas industriales,
ladrilleras y alto flujo vehicular que son fuente constante de emision.

Figura 33. Rosa de Contaminante H2S - Estacién 3 Barrio Porvenir
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Fuente: AIRLAB Consulting S.A.S. - 2022
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Fuente: AIRLAB Consulting S.A.S. - 2022

4+ Amoniaco (NH3)

La Tabla 35 muestra los promedios diarios (24 horas) de amoniaco por cada dia de
monitoreo.
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Tabla 35. Concentraciones diarias Reportadas de NH3

Estacion 1- Estacion 2- Extadiin 3-
Oeste Predio Norte Predio . -
Carrasco Carmrazco Bauio Posvenk

ug/m? pg/m?

20/1272020 14.14 17.63 10.88
21/12/2021 17.08 21.62 13.34
224122021 14.62 20.52 B.65
23/12/2021 27.26 20.13 12.10
24/12/202] 23.66 31.48 14.54
2541272021 12.91 192.30 10.466
251212021 1786 20.94 10.40
27/ 1212021 13.67 17.01 12.24
28/12/202] 23.38 32.28 17.55
29/12/2021 Z0.4 19.88 13.36
30121202 24,44 19.33 122)
31/12/2021 22.43 21.36 15.32
111 f2022 20.66 19.24 11,23
21,2022 32.56 27.89 13.09
3N 2022 31.25 27.64 13.44
4/1 /2022 25.39 23.15 11.51
9/1/2022 24.41 22.05 1286
8/1/2022 25.65 22.16 13.771

Fuente: AIRLAB Consulting S.A.S. - 2022

En la Tabla N°2 del Articulo N°5 de la Resolucion 1541de 2013 se establece como
nivel maximo permisible para tiempo de exposicion de 24 horas (diaria) 91 ug/ms3. Se
identifica que los registros horarios reportados para las 3 estaciones durante los 18
dias, no exceden los limites maximos permisibles para los tiempos de exposicion

establecidos en la norma como se observa en la tabla 36.
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Figura 34. Concentraciones diarias Amoniaco NH3

Concentraciones diarias de Amoniaco NH3 pg/m3
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Fuente: AIRLAB Consulting S.A.S. - 2022

Tabla 36. Datos Validos tiempo de exposicion diario

% Excedencias

Estacion Datos Validos Excedencias S
norma diaria
NHz_Amoniaco
Cieste Predio Carrascao 18 0 0%
Morte Predlo Comasco 18 0] 0%
Barrie Pervenir 18 o 0%

Fuente: AIRLAB Consulting S.A.S. - 2022

Tabla 37. Datos Validos tiempo de exposicion horario

% Excedenciaz

Datos Validos Excedencia:z 2
norma horaria

NHz-Amoniaco

Oeste Predio Comasco 432 W} 0%
Morte Predioc Camasco 432 ] 0%
Bamic Porvenir 432 ) 0%

Fuente: AIRLAB Consulting S.A.S. - 2022
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Como se observa en la tabla 37 los registros horarios reportados para las 3 estaciones
durante los 18 dias, no exceden los limites maximos permisibles para los tiempos de

exposicion establecidos en la norma.
Figura 35. Concentraciones horarias de (NH3) - Estacion 1 Oeste Predio Carrasco

Concentrociones horarfas de Amonloco - NH; (pg/m?)
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Fuente: AIRLAB Consulting S.A.S. - 2022
Figura 36. Concentraciones horarias de (NH3) - Estacion 2 Norte Predio Carrasco
Concentraciones hararkas de Amonloce - NH, (pg/m?)
Estacion 2- Norfe Predio Camosco
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Fuente: AIRLAB Consulting S.A.S. - 2022
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Figura 37. Concentraciones horarias de (NH3) - Estacion 3 Barrio Porvenir

Concentrocionss horarias de Amanioco - NH; (pg/m")
Edacion 3- Bamio Porveni

M fag )

Fuente: AIRLAB Consulting S.A.S. - 2022

En la Figura 38 mediciones de NH3 en la estacion 1 oeste predio carrasco, se observa
gue para el mes de enero se presentaron las concentraciones mas altas a diferencia del
mes de diciembre que se obtuvieron concentraciones mas bajas, donde las
concentraciones mas bajas de la semana se presentaron el dia sabado. Se puede
deducir que la presencia de amoniaco es baja y las concentraciones mas altas de la
semana se presentaron el jueves y el domingo, mientras que las concentraciones mas

bajas se obtuvieron los dias sabados.
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Figura 38. Variacién en el tiempo NH3- Estacion 1 Oeste Predio Carrasco
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Fuente: AIRLAB Consulting S.A.S. - 2022

Durante la ejecucion de la campana en la estacion 1 oeste predio carrasco, como se
observa en la grafica calendar plot en relacion con las variables meteorolégicas se
observa que las concentraciones mas bajas de la campana se dan los dias 20,22 y 25
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de diciembre del 2021. La dispersion de los contaminantes se relaciona con la direccion
y velocidad del viento, al realizar la grafica de contaminantes se observa que durante la
campana de monitoreo provienen en sentido Noroeste - suroeste y que estas
concentraciones se relacionan con la velocidad y direccion del viento como se observa

en la Figura 39.

Figura 39. Rosa de Contaminante NH3 -Estacion Oeste Predio Carrasco
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Fuente: AIRLAB Consulting S.A.S. - 2022
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Fuente: AIRLAB Consulting S.A.S. - 2022

En la Figura 40 se muestra la tendencia diaria en las mediciones de NH3, los valores se
encuentran por debajo del limite normativo establecido, el cual es 1400 yg/m3 se
puede inferir que la presencia de amoniaco es baja y que las concentraciones obtenidas
posiblemente son consecuencia de la degradacion de los desechos organicos presentes
en la zona del sitio de disposicion final el carrasco.
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Figura 40. Variacion en el tiempo NH3- Estacién 2 Norte Predio Carrasco
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Fuente: AIRLAB Consulting S.A.S. - 2022

En la Figura 41 se relaciona la direccion y velocidad del viento, se observa que durante
la campana de monitoreo las concentraciones provienen en sentido Noroeste -
Suroeste.
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Figura 41. Rosa de Contaminante NH3 -Estacién 2 Norte Predio Carrasco
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Fuente: AIRLAB Consulting S.A.S. - 2022

Carrera 11 N° 34-52 Fase Il Piso 4 / Teléfono 6522777 / Telefax 6303777
www.contraloriabga.gov.co / contactenos@contraloriabga.gov.co

Bucaramanga, Santander / COLOMBIA

g I Scarnioe
S Lﬁ "
. ' - pm— phckoch
B o - i
I “‘“ | e
” - oM
W . - T M s
ﬁ ] s | Mis
i .
g b
i W RITT
L i
(1R
s =3 AR 5 il = U1
S
L o
M
% e
m
1A
A
" k €
. & x L x

EST2 M- STD (g ]

EST] Bt 270 Jay =)



mailto:contactenos@contraloriabga.gov.co

OFICINA DE VIGILANCIA FISCAL VFA-MOD-AC-020
Y AMBIENTAL

CONTRALORIA

o Municipal de Bucaramanga
MODELO 18 AC INFORME Pagina 86 de| Revision 1

DEFINITIVO AUDITORIA AC 155

En la Figura 42 mediciones de NH3 en la estacion 3 el barrio porvenir, se observa que
las concentraciones mas altas de la semana se presentan el dia viernes, se puede
observar que el pico maximo de concentraciones se da a las 18:00 horas. En la grafica
calendar plot, se observa en relacion a las variables meteorolégicas que la
concentracion mas alta se dio el dia 28 de diciembre del 2021.

Figura 42. Variacién en el tiempo NH3- Estacion 3 Barrio Porvenir
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Fuente: AIRLAB Consulting S.A.S. - 2022
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Figura 43. Rosa de Contaminante NH3 -Estacién Barrio Porvenir
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Fuente: AIRLAB Consulting S.A.S. - 2022
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En Figura 43 se puede observar que los contaminantes provienen en sentido Noroeste
- Suroeste y que se relacionan con la velocidad del viento, igualmente al relacionar las
concentraciones horarias y direccion del viento, se genera la grafica polar donde se
muestra que los picos maximos provienen en sentido Norte - Este.

CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS

QUE SE DISPONEN EN EL SITIO DE DJSPOSICI()N FINAL EL CARRASCO DE
BUCARAMANGA, DE RUTAS DE RECOLECCION REALIZADAS POR LA EMPRESA DE ASEO
DE BUCARAMANGA - EMAB

La Empresa de Aseo de Bucaramanga - EMAB, mediante la orden de servicio 001920
del 9 de diciembre de 2021 contratd el servicio de realizar caracterizacion de residuos
sélidos que ingresan al sitio de disposicion final EI Carrasco de Bucaramanga,
procedentes de rutas de sectores de recoleccion realizados por la empresa EMAB.

De acuerdo con el RAS 2000 en su Titulo F y el Decreto compilatorio 1077 de 2015, la
caracterizacion de los residuos es la actividad que permite determinar las caracteristicas
cualitativas y cuantitativas de un residuo sélido, identificando contenidos y propiedades
de interés con una finalidad especifica.

El decreto nimero 1784 del 02 de noviembre de 2017, en su numeral 57 del Articulo
3, establece que la caracterizacion de los residuos es la actividad realizada para
determinar las caracteristicas fisico quimicas, cualitativas y cuantitativas de los residuos
soélidos, que permitan Identificar el potencial de tratamiento seglin sus contenidos y
propiedades.

De acuerdo con lo anterior, los resultados de caracterizacion permitiran conocer los
porcentajes de residuos organicos, reciclables, no aprovechables, de construccion y
demolicion, y de aquellos con programas posconsumo que no estan siendo recolectados
y/0 manejados apropiadamente por parte del generador y/o gestor.

La informaciéon de caracterizacion constituye un soporte para la seleccion de
tratamientos y viabilidad de los mismos, de acuerdo con la vision de EMAB, frente a la
situacion actual de disposicion final en el Area Metropolitana de Bucaramanga.
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OBJETIVO

Realizar la caracterizacion de residuos sélidos que actualmente se disponen en el sitio
de disposicion final El Carrasco de Bucaramanga, teniendo en cuenta lo establecido en
el Titulo F del RAS 2000, asi como la regulacion vigente, de acuerdo con una
metodologia de trabajo descrita a continuacion.

RESULTADOS DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS REALIZADO EN
EL CARRASCO, (DICIEMBRE 14 AL 16 DE 2021)

La Figura 44 ilustra el comportamiento de la composicion fisica de todas las 29
muestras consideradas durante el ejercicio de caracterizacion de residuos soélidos, en el
sitio de disposicion final de El Carrasco de Bucaramanga, adelantado del 14 al 16 de
diciembre de 2021; tomadas a vehiculos compactadores de la EMAB, en concordancia
con sus rutas de recoleccion, y a la Metodologia descrita en el punto 2 de este
documento.

Figura 44. Comportamiento de la composicién fisica de 29 muestras de residuos sélidos caracterizadas en
el sitio de disposicion final El Carrasco. Diciembre 2021

Fuente: Emab

Una mirada general permite identificar que la mayoria de las muestras contienen
residuos organicos, residuos reciclables en pequenas cantidades, sobresaliendo las
bolsas plasticas (representadas como PEBD), textiles y residuos sanitarios; algunas
muestras presentaron residuos de corte y poda.
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COMPOSICION GENERAL DETALLADO DE RESIDUOS SOLIDOS DISPUESTOS EN EL
CARRASCO

Como resultado del ejercicio de caracterizacion de residuos sélidos realizado a 29
muestras, tomadas del mismo numero de carros compactadores, de rutas de
recoleccion operadas por la empresa EMAB, los dias 14, 15y 16 de diciembre de 2021,
se obtuvo el siguiente resultado detallado por tipo de residuo (consolidado de las 29
muestras) presentado en la Figura 45.

Figura 45. Composicion general de residuos sélidos dispuestos en el Carrasco
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Fuente: Emab

En la Tabla 38 se presentan los tipos de residuos sélidos con su respectiva descripcion,
utilizada como parametro base para realizar la toma de informacion durante la
caracterizacion de los residuos solidos. Esta también contiene la informacion con los
porcentajes totales tabulados por tipo de residuo (Figura 45), teniendo en cuenta las
cargas totales de las rutas respectivas de los carros compactadores presentadas en este
documento.
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Tabla 38. Tipos de residuos caracterizados

Tipo de residuo %
Residuos organicos 44,9%
Residuos Cy P 9,2%
Papel Archivo 0,8%
Papel periddico 0,1%
Papel revista 0,0%
Cartdn corrugado 1,3%
Carton plegadiza 3.0%
PET (1) 2,1%
PEAD (2) 1,0%
PVC (3) 0,0%
PEBD (4) 9,3%

Dascripcion y cbservaciones

Conformados por cascaras de frutas, tubérculos, pepas, huesos,
restos de comidas, cascaras de huevo, asi como residucs de las
actividades de corte y poda. Constituye el 54.0% del total de residuos

dispuestos (45.1% + 8.9%).

El papel archivo abarca hojas de cuaderno, libros, facturas de servicios
pliblicos, fotocopias, informes escritos, cartulinas, afiches, plegables,
otros. Su color es blanco. Presentandose también en otros colores,

El papel periddico es delgado y fragil y estd presente en impresos
como periddicos y revistas.

El papel de revista es tipico de este tipo de impresos, presente en
revistas de opinion y catdlogos principalmente.

Los porcentajes encontrados hablan por si solos. Estetipo de material
reciclable se genera en todos los sectores, pero al parecer, es
recuperado por el sector reciclador, antes de la recoleccion del
servicio plblico de aseo,

‘Compuesto de varias capas sobrepuestas de contextura gruesa con
parte externa lsa, Presente en forma de empagues como cajas y
Viminas. .
De contextura delgada, presente en empagues de cosmeticos,
medicamentos, comestibles, juguetes, articulos de aseo, entre otros.

Envases qué han contenido gaseosa, agua, refrescos, jugos, aceite de
cocina, vinagre, detergentes, entre otros, Presentados en colores
cristal (transparente), verde, azul celeste, Ambar y de colores
intensos, Se Incluye también e PET laminar o CLAMSHEL
Termoformado, de empaques (también presente en varios colores).
Generalmente  estos  materiales se  encontraron  untados
-externamente con residuo orgdnico y algunos con pinturas. _
Envases (soplados) de detergentes y suavizantes de ropa, cremas
cosméticas, champd, blanqueadores, entre otros. Canastas de
gaseosa, baldes, platones, entre otros, Se encontraron untados
externamente con residuo organico. |
Tuberfas, tarjetas bancarias, juguetes, algunos recipientes, cortinas
de bailo, flotadores para piscina, entre otros. Presencia minima de
este tipo de material. B - . !
Bolsas para empacar comestibles, (harinas, granos), lacteos y
detergentes. Bajo esta categoria se incluyeron todo tipo de bolsas
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PP(5) 0,3%
PS (6) 25%
Otros (7). Plisticos 0,7%
Caucho y cuero 0,4%
Textiles 6, 9%
Madera 1,4%
Chatarra ferrosa 0,4%
Chatarra Aluminio 0,0%
Chatarra cobre 0,0%
Vidrio envases 1.4%
Tetrapak 0,3%
Residuos sanitarios B.B%

plasticas (blanca, transparente y de color), encontradas durante la |
caracterizacion. Se aclara que las bolsas también se elaboran con
PEAD y PC

l:eplllm de dientes, mezcladores, pitillos, empagues de galguerias.
_Tamhlén incluye algunos reﬁplemes ¥ algunos tipos de tapas. 1
Envases desechables de empaques de alimentos ¥ bebidas. Induvn al
PSE Poliestireno expandido conocido como icopor. |
Recipientes de agua — boteflones: {Puliﬁfhmam P(), carcasas de
computadores y accesorios como Impresoras (ABS), teflon (PTFE),
espumas  y colchones (paliuretano — PU), Acrilicos como
Polimetacrilato ~ Plexigas (PMMA), entre otros.

Articulos elaborados en cuero animal y todo tipo de calzado.

Ropa y retazos. Alguna en buen estado.
Piezas de madera natural y aglomerada. Aserrin,

Todo tipo de chatarra: hojalata, plezas usadas, repuestos de vehiculos
Mﬂles entre atms
Ollas y latas de refrescos ¥ bebidas. Presencia e*;parﬁd:ca de latas

Piezas y valyulas, tuberia, entre otros. No se enconird representacion
de este metal durante la caracterizacion. .

Frascos y envases en buen estado o rotos, Se incluyd agui a trozos de
vidrio plano encontrados en la caracterizacidn. |
Envase mixto de carton, polietilena y aluminio, presente en cajas o
empaques de alimentos y bebidas alimenticias, refrescantes y
alcohalicas.

Residuos pl‘ﬂl.’Ed-E'hIEb del aseo persanal y de bafios sanitarios.
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Residuos de calles; tierra, hnias de plantas, ;:Ié:sﬁl:m..ﬂﬂtre otros.

Barreduras 0,1%
RCD 1.2% Residuos de construccion y demolicion, Lonas con tierra y escombros.
; : Pilas AA, A0, D, plana, pilas botdn, baterias de celular y portatil.
Pi baterl 0%
a6y DUCURS 0, Presentes, pero por su bajo peso mo alcanzan a contabilizarse.
Bombillos shorradores y tubos o lamparas Nuorescentes, Usualmente
Luminarias 0,0%
se_enr.uentr.an _rntq_s.
Residuos de aparatos eléctricos y electronicos, coneclores y
nﬂ ES * i !
i cargadores,
fiocidas 0.0% Recipientes y toda gama de insecticidas caseros o domésticos.

Todo tipo de medicamento consumido parcialmente, vencido o no
consumido; frascos de jarabes, <obres de pastillas, entre ofros.
Generalmente se encontraron rastros en las bolsas que contienian
residuos sanitarios,

Pe vehiculo y de motocicleta con muy baja presencia.

Medicamentos vencidos 0,0%

Llantas usadas 0,4%

Frascos de pegante tlipo bdxer, recipientes con aceite de camo,
At O2%  jeringas, entre otros.

1

M 0,0% Hllt"-l]:‘: ;.Igf.mr.lﬁ genemm:-en & de bovinos, Los de pollo y pescada se

contabilizan en los orgénicos,
Tierra 0,0%
St ermeiiiss 2.3% Todos los contaminados con otros residuos, gue limitan su registro,
Total 100)0%

Fuente: Emab
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Resultado General Consolidado

Figura 46. Composicion consolidada de residuos sélidos dispuestos en El Carrasco por EMAB. Dic 2021
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Figura 47. Ton/ano R. Sélidos Bucaramanga llevadas a D. Final. Totales (oscuro). Recolectadas por EMAB
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Fuente: Emab
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Tabla 39. Datos de Figura 47 Ton/ano llevadas a D. Final Totales y Recolectadas por EMAB

Tipo de residuo

Ton/afio Ton/ano

TOTALES EMAB®

Residuos Organicos 104.328
Papel y Carton 9.982
Polietilenos 30.579
Chatarra 803
Vidrio 2.616
Caucho y cuero 724
Textiles 13.308
Madera 2,717
Tetrapak 664
RCD 2.286
Otros Residuos 21511
Residuos Posconsumo 2.797
Otros RESPEL 410
Total

89.722

8.584

26.298

691

2.250

623

11.445

2.337

571

1.966

18.500

2.405

353

192.726 165.745

(Dispuestos en el Carrasco 2018)
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Variacion De Caracterizaciones A Través De Vigencias Anteriores
Tabla 40. Variacion de caracterizaciones de residuos sélidos a través de vigencias anteriores
Emipresa Oigano P':d S‘v:-‘s:.erum:rs Caucho Testiles Madera Metples Vidio RCD N:E:IT:M DOtros Total
{‘“ﬁn [FEEsticos] e -] L

B0 INGE :
s 52,6% 3.7% 6,6% 1L,0% 31%  08% 02% 1,1% 23% 1,4% 7.7%  100%
POIRS  a30% 90% 89%  42% 46% 31% 22% 35% 00%  A4S%  17,0% 100%
2016-2027 z y " s L : ’2 7 .05 ; 0
SINGED
st 62,0% 8,0% 190% 00% 40% 00% 10% 20% 00% 0,0% 40% 100%
JAIME

RODRIGUEZ 56,7% 1,8% 11,2%  24% 54% 14% 0©01% 08% 01% 0,7% 19,4% 100%
2019

ARTEMIS

‘"G;'M“E"m 67.4% 38% 175% 52% 35% 0S%  04% 1L2% 02% 03%  02% 100%
2020
TAIME

RODRIGUEZ 54,1% 52% 159% 04% 69% 14% 04% 1.4% 1,2% 1,5% 11,7% 100%
2021

Fuente: Emab

Desde la vigencia 2016 hasta 2021, el comportamiento de la composicion fisica de
residuos sélidos dispuestos en el sitio de disposicion final El Carrasco de Bucaramanga
pareciera mantenerse constante con algunas variaciones explicadas a continuacion.

Para el caso de los residuos organicos que incluyen los residuos de corte y poda, se
identifica una reduccion de su porcentaje del 2021 frente a la del 2020, pasando de
67.4% a 54.1%, escenario que se puede explicar porque en la caracterizacion del 2020
no se relacionan los residuos sanitarios, y dada su presencia permanente inobjetable,
es muy posible que hayan sido considerados como residuos organicos.
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Figura 48. Variacion de caracterizaciones de residuos sélidos a través de vigencias anteriores
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Fuente: Emab

En el caso de papel y carton, el carton plegadizo incide en un aumento de este
parametro, marcando un 2.98%, seguido del carton corrugado con 1.32% y 0.88% de
papel, para el total del 5.2% mostrado en la Tabla 3y en la Figura 48.

En materia de polietilenos, las cantidades que llegan al Carrasco se mantienen
relativamente constantes. Caucho y cuero presentan una reduccion importante al pasar
de 5.2% a 0.4%. Futuras caracterizaciones mostraran qué esta ocurriendo con este tipo
de residuos.

Residuos de textiles siempre han estado presentes en porcentajes muy parejos en el
sitio de disposicion final El Carrasco. En 2021 presentaron un repunte al pasar de 3.5%
a 6.9%.

Madera, metales (Chatarra) y vidrio contindan llegando al Carrasco en valores menores
al 1.4%. Aqui se debe considerar que la madera y el vidrio plano estan asociados a los
residuos de construccion y demolicion RCD.
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Respecto a los residuos con programas posconsumo aumentan su participacion en la
composicion de la masa de residuos dispuesta en el Carrasco, cuando se cargan RAEES
en las rutas de recoleccion. Las pilas y baterias, asi como medicamentos vencidos y
aerosoles de fungicidas caseros contribuyen a contaminar la masa de residuos
organicos, limitando su aprovechamiento. Muy importante generar alianzas con los
gestores de este tipo de residuos para mejorar su gestion y manejo.

Finalmente, residuos sanitarios, residuos de empaques de Tetrapak, residuos plasticos
y metalicos contaminados con residuos organicos principalmente, contribuyen a formar
una compleja masa de residuos, que favorece la generacion de gases de efecto
invernadero y elevacion de costos por tratamiento de lixiviados.

Figura 49. Comportamiento de Ton/ano dispuestas en el Carrasco en los Ultimos 10 anos
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Tabla 41. Inversiones 2021
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Valor
Proyecto Evaluado Valor Ejecutado
Tratamiento de lixiviados $1.898.000.000| $1.897.976.040
Operacion relleno sanitario $5.698.000.000 | $5.471.189.462

TOTALES

$7.596.000.000

$7.369.165.502
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VL.

2. SITUACION JURIDICA

En el ano 2002 se instaurd una Accion Popular profiriendo Sentencia de Cierre
de primera instancia para el 01 de marzo de 2009. Y modificada para el 2011.
Esta ha sido modulada dentro del incidente en mayo de 2017 para cierre gradual.

El Decreto Municipal No.0234 del 01 de octubre del 2011 se declard la situacion
de emergencia sanitaria en el Municipio de Bucaramanga a efectos de atender
el componente de disposicion final de residuos soélidos, situacion que fue
prorrogada mediante Decretos Municipales 0158 del 2015, 0153 de 2017, y
finalmente mediante Decreto 0365 del 29 de agosto del 2020 se prorrogd - la
declaratoria de existencia de situacion de riesgo de calamidad publica que da
lugar al estado de emergencia sanitaria y ambiental en el municipio de
Bucaramanga, desde el 01 de octubre de 2020 y por 24 meses mas,
adoptandose las medidas necesarias que permitan garantizar la prestacion del
servicio publico domiciliario de aseo en su actividad complementaria de
disposicion final de residuos sélidos urbanos.

El municipio de Bucaramanga declar6 el estado de riesgo y emergencia sanitaria
por el Decreto municipal 153 de 2017 donde se dispuso hasta el 30 de
septiembre de 2020.

El O3 de octubre de 2018 se deslizé la celda 4, y entre el 2018 y 2019 Se disena
el plan de desmantelamiento y abandono.

La ANLA expide la resolucion 153 el 11 de febrero de 2019 la cual procede a
“Dar viabilidad Ambiental a la Fase 1 Fase 2 Del Plan de Desmantelamiento y
Abandono para el sitio de Disposicion Final El Carrasco” por lo cual se continla
disponiendo residuos soélidos urbanos estabilizando con el ello el sitio de
disposicion final.

Se conforman dos mesas técnicas ordenadas por el Juez con los alcaldes de los
municipios del area metropolitana, autoridades, procuraduria, gestion del riesgo,
ministerios de vivienda y ambiente, superservicios 1) Cierre del Relleno 2) Nuevo
sitio para relleno Sanitario.
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VII.

VIII.

XI.

Por medio del Decreto 365 del 29 de agosto de 2020 se prorroga por 24 meses
el estado de emergencia sanitaria y ambiental.

El 14 de agosto del 2021, ante la orden de cierre definitivo del "Carrasco" la
Empresa de Aseo de Bucaramanga EMAB SA ESP, activo su plan de contingencia
realizando la recoleccion de residuos solidos en el municipio de Bucaramanga
enviandose en horas de la noche dos (2) vehiculos compactadores de la empresa
de aseo de Bucaramanga a disponer en el Parque Tecnolégico Ambiental "Las
Bateas" en el Municipio de Aguachica. Cesar. La flota enviada fue interceptada
por la comunidad aledana al municipio de Aguachica, impidiendo que los
vehiculos cargados, de los residuos sélidos ordinarios de los usuarios de la
Empresa de Aseo de Bucaramanga EMAB SA ESP dispusieran en el Parque
Tecnologico Ambiental "Las Bateas", la anterior situacion obligo la devolucion de
los camiones compactadores cargados de las diferentes empresas que activaron
su Plan de Contingencia en las "Bateas" a la ciudad de Bucaramanga por lo que
el municipio de Bucaramanga se vio en la obligacion de garantizar la prestacion
del servicio de aseo por medio de la declaracion de calamidad publica.

Mediante Decreto Municipal No. 0103 del 14 de agosto del 2021, se decretd la
- situacion de Calamidad Publica en el Municipio de Bucaramanga, hasta por el
término de seis (6) meses, con ocasion a lo expuesto en la parte motiva del
presente decreto y ante el cierre MATERIAL DEL CARRASCO ordenado por el Juez
Quince Administrativo de Bucaramanga A PARTIR DEL LAS 00:00 HORAS DEL 14
DE AGOSTO DEL 2021, en el marco de la Accion Popular con radicado
68001233100020020289100, con el fin de garantizar la debida prestacion del
servicio domiciliario de aseo en su actividad complementaria de disposicion de
aseo; buscando con ello implementar las medidas urgentes, traducidas en el
Plan de Accion, tendientes a concretar el conocimiento y reduccion del riesgo que
se presenta en la prestacion del servicio complementario de disposicion de los
residuos sélidos que se depositan en el Carrasco debido a la orden judicial que
ordeno su cierre definitivo.

Mediante Decreto Municipal 0022 del 14 de febrero del 2022 se prorrogd por
seis (6) meses la situacion de Calamidad Publica declarada en el Municipio de
Bucaramanga mediante Decreto Municipal No. 0103 del 14 de agosto del 2022.

El Decreto del Municipio de Bucaramanga No. 0124 del 12 de agosto en de 2022
se declara el retorno a la normalidad de la situacion de calamidad publica
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declarada en el Municipio de Bucaramanga mediante Decreto Municipal 0103
del 14 de agosto del 2021, prorrogada mediante Decreto Municipal 0022 del 14
de febrero del 2022.

Xll.  El Plan de Accion Especifico elaborado y ejecutado en el marco de la calamidad
publica, desarrolld objetivos generales y especificos encaminados a evitar la
configuracion de una situacion de afectacion a la salud publica, afectacion
ambiental y poner en riesgo los ciudadanos con brotes de epidemias por la no
recoleccion de residuos en el municipio de Bucaramanga, por lo que, se hace
necesario actualizar este mecanismo y ejecutarlo en el marco del retorno a la
normalidad.

ACTUALIDAD DE LA GESTI()‘N INTEGRAL PARA EL SERVICIO DE ASEO
REFERENTE A LA DISPOSCION EN EL SITIO DE DISPOSICION FINAL EL
CARRASCO DESPUES DE LA DECLARATORIA DE EMERGENCIA

Aspectos Tecinos

A. Area Total Carrasco (90 Ha) - Area Utilizada (45,4 Ha) correspondiente al 55,9%

B. Para el 2020 con un promedio diario de 1015,04 Toneladas al dia el Carrasco es
el 7 en disposicion del pais.

- EI2020 en Santander se dispuso 1.416,32 Ton/dia

- EI'2020 en Carrasco se dispuso 1.015,04 Ton/dia
INFORME NACIONAL DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS
2020.

- EI' 71,66 % de los RSU al dia de Santander.
- EI62,5% de la poblacién de Santander (con los 16 municipios).

C. Se cuenta con un sistema de 180 Chimeneas con quemador para una reduccion
de Emision de Gases de Efecto Invernadero.

D. Reduccién de Olores por medio de la Cobertura diaria.

E. Estacion Meteoroldgica.
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F.

G.

Monitoreos
i. Geotécnico por topograficos, inclinometros, Piezométricos y
Geofisicos
ii. Aguas superficiales, subterraneas y vertimientos
iii. Aire (olores, Biogas, Explosividad)

Inventario de Especies

X Aves 87 tipo de especies (13 migratorias)

3529 Gallinazos ano de 2009 - 578 Gallinazos ano de 2022
X Anfibios y Reptiles 18 tipo de especies
X Mamiferos 7 tipo de especies

+ EI Plan de Accion Especifico elaborado y ejecutado en el marco de la calamidad

publica, desarrollo objetivos generales y especificos encaminados a evitar la
configuracion de una situacion de afectacion a la salud publica, afectacion
ambiental y poner en riesgo los ciudadanos con brotes de epidemias por la no
recoleccion de residuos en el municipio de Bucaramanga, por lo que, se hace
necesario actualizar este mecanismo y ejecutarlo en el marco del retorno a la
normalidad.

El municipio de Bucaramanga ha venido adoptando medidas preventivas con el
fin de evitar una inminente emergencia ambiental y sanitaria frente a la
disposicion final de residuos solidos urbanos, que de no adoptarse las mismas
medidas atentarian contra el medio ambiente y la salubridad publica de la ciudad
de Bucaramangay el Area Metropolitana.

Es preciso senalar que, en los diferentes estudios realizados, no han sido
identificadas sitios potenciales para la construccion de un nuevo relleno sanitario
al interior del municipio de Bucaramanga, por tanto, las alternativas existentes
se encuentran fuera de nuestro municipio,; llegando a la conclusion, que
actualmente los Unicos sitios que tienen posibilidades para desarrollar el
proyecto de acuerdo a los presupuestos establecidos por el municipio son los
siguientes: - Predio El Carrasco - Los predios ubicados en el estudio realizado por
la UIS. El predio ubicado en la zona industrial de Provincia de Soto. El predio
ubicado en la vereda Chocoa perteneciente a la empresa Veolia.
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+ Para el manejo del CARRASCO se han presentado varios estudios técnicos que

requieren la aprobacion técnica de la autoridad ambiental. En tal sentido, los
estudios hablan de la ampliacion de la capacidad del CARRASCO, lo cual, en
primer lugar, no afecta la seguridad del mismo y, en segundo lugar, se requiere
para la solucion del riesgo.

El cumplimiento de los cronogramas y plazos definidos para el plan de cierre,
clausura y pos-clausura del relleno, han sido imposibles de cumplir por motivos
de fuerza mayor, especialmente la falta de licenciamiento y la voluntad politica
para poder desarrollar uno de los sitios que se definieron en los estudios
realizados por la Universidad Industrial de Santander, siendo evidente que no
existe un nuevo proyecto para el corto plazo y tampoco es viable economica,
ambiental, social y juridicamente el traslado de los residuos a otros rellenos
sanitarios como qued6 demostrado en el mes de agosto de 2021 generandose
la necesidad de expedir el Decreto inicial de estado de calamidad publica.

El Municipio de Bucaramanga a través de la Subsecretaria de Ambiente mediante
documentos con radicado S-SAdSyA4959-2022 de fecha 15 de julio del 2022
solicitdé a las empresas de servicios publicos Grupo EPM. URBASER COLOMBIA,
Empresa de Servicios Publicos de Pamplona, Veolia Santander y Cesar S.A.
E.S.P., Acuasan E.I.C.E. E.S.P. y Veolia Oriente, se informara si existe posibilidad
de realizar la disposicion final de residuos sélidos del Municipio de Bucaramanga
en los rellenos administrados por las referidas empresas.

A la fecha de expedicion del presente acto administrativo, se recibid respuesta
de la empresa Veolia Aseo Norte de Santander S.A.S E.S.P. (20222960013221)
en la que se manifestd: - Las Bateas (..), no cuenta con la disponibilidad técnica
(Capacidad) para realizar la disposicion final de residuos sélidos de acuerdo a la
cantidad mencionada en su requerimiento G..). de igual manera se indico por la
empresa Veolia Aseo Santander y Cesar (Oficio VSC-2401-22): Al respecto y en
cuanto a su solicitud de prestacion del servicio de disposicion final de residuos
sélidos provenientes del municipio de Bucaramanga en el Parque Tecnologico
San Silvestre ubicado en la Vereda Patio Bonito del Municipio de
Barrancabermeja., operado por Veolia Aseo Santander y Cesar, nos permitimos
informarle que la misma no es viable. atendiendo al alcance permitido por la
licencia ambiental-Resolucion 1121 de 2014y 0069 de 2021- expedida por la
Corporacion Autdbnoma Regional de Santander-, la cual limita la disposicion final
a solo los residuos provenientes del Municipio de Barrancabermeja y su zona de
influencia.
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+ El 11 de agosto de 2022 la Empresa de Aseo de Bucaramanga EMAB S.A E.S.P.

present6 ante el Consejo Municipal de Gestion del Riesgo de Bucaramanga, el
estado del cumplimiento del Plan de Accion Especifico en lo que al sitio de
Disposicion Final "EL CARRASCO corresponde, asi como el resultado de los
estudios realizados, y las obras e intervenciones que se requieren para garantizar
la estabilidad del mismo de igual manera expuso que no hay posibilidad de un
sitiO diferente al Carrasco para realizar la disposicion final de residuos soélidos.

La empresa de Aseo de Bucaramanga-EMAB- en coordinacion con el municipio
de Bucaramanga, y en cumplimiento a las obligaciones judiciales, ambientales y
administrativas han venido trabajando en el marco la emergencia sanitaria y la
calamidad publica, no solo en garantizar una eficiente operacion del relleno, sino
también, en la blsqueda de un sitio para el desarrollo de un nuevo proyecto que
le dé cumplimiento al fallo judicial del ano 2011.

Acta No. 0007, el Consejo Municipal de Gestion del Riesgo y Desastres de
Bucaramanga emitié concepto favorable para declarar el retorno a la normalidad
de la situacion de calamidad publica declarada mediante Decreto Municipal
0103 del 14 de agosto del 2021 prorrogada mediante Decreto Municipal 0022
dell4de febrero del 2022, estableciéndose un término de quince (15) dias
calendarios para la elaboracion y presentacion del Plan de Accidn Especifico ante
el CMGRD para su aprobacion. Igualmente, se establecid que la secretaria de
Planeacion estara a cargo del seguimiento y evaluacion del Plan de Accion
Especifico PAE y los resultados seran remitidos a la Unidad Nacional para la
Gestion del Riesgo de Desastres

No obstante lo anterior, el municipio de Bucaramanga ha venido adoptando
medidas preventivas con el fin de evitar una inminente emergencia ambiental y
sanitaria frente a la disposicion final de residuos soélidos urbanos, que de no
adoptarse las mismas medidas atentarian contra el medio ambiente y la
salubridad publica de la ciudad de Bucaramanga y el Area Metropolitana, y asi
las cosas, esta declaratoria de retorno a la normalidad, obedece al vencimiento
del limite temporal dispuesto en el paragrafo articulo 64 de la ley 1523 de 2012,
que impide prorrogar nuevamente la situacion de calamidad.
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+ El retorno a la normalidad que se ordenara en el presente acto administrativo no
significa que la situacion de riesgo haya cesado, por el contrario, es necesario
formular un nuevo plan de accion de obligatorio cumplimiento que contenga las
acciones necesarias para asegurar que no se reactive el riesgo de desastre en
armonia con el concepto de seguridad territorial.

+ El paragrafo del articulo 64 de la Ley 1523 de 212 dispone: "El término para la
declaratoria de retorno a la normalidad no podra exceder de seis (6) meses para
la declaratoria de calamidad publica y de doce (12) meses para la declaratoria
de situacion de desastre, en estos casos, podra prorrogarse por una vez y hasta
por el mismo término, previo concepto favorable del Consejo Nacional o
territorial, para la gestion del riesgo, segln el caso. Los términos comenzaran a
contarse a partir del dia siguiente de la expedicion del decreto presidencial o del
acto administrativo que declard la situacion de desastre o calamidad publica"

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

La Empresa de Aseo de Bucaramanga S.A. E.S.P., trabajo en la Actualizacion del Plan de
Manejo Ambiental del Sitio de Disposicion Final de Residuos Sélidos El Carrasco, para
lograr este proceso fue necesario contratar una serie de estudios para desarrollar las
necesarias para alcanzar los objetivos del mismo. Se desarrolld la descripcion,
Identificacion, Diseno, interpretacion y evaluacion de las interacciones de las etapas de
diseno y construccion, operacion, cierre, clausura, posclausura, desmantelamiento y
abandono del Sitio de Disposicion Final de Residuos Soélidos El Carrasco.

Dentro de la Formulacion de Actualizacion del Plan de Manejo Ambiental 2022, se
estructuraron los programas presentados en fichas, en las cuales se plantean las
actividades a desarrollar o que actualmente se encuentran ejecutando, con el objetivo
de prevenir, mitigar y/o controlar posibles impactos que afecten la dinamica del medio
donde se localiza el Sitio de Disposicion Final de Residuos Soélidos El Carrasco, estas
fichas seran empleadas para realizar el seguimiento Ambiental con su respectivo
Indicador de cumplimiento Ambiental ICA.

Actualmente el Sitio de Disposicion Final de Residuos Sélidos El Carrasco continla

operando bajo el cumplimiento de lo establecido dentro de las fichas desarrolladas para

el Plan de Manejo Ambiental presentado en el Estudio de Impacto Ambiental que fue
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aprobado por el Area Metropolitana de Bucaramanga - AMB mediante Resolucion 1014
de 2013 hasta culminar su capacidad producto de la Gltima emergencia sanitaria. dada
la linea de intervencion de disposicion final dentro del PAE de retorno a la normalidad de 2022 se
da cumplimiento a la actividad, 1.8 Implementar los programas y acciones previstas en el
Plan de Manejo Ambiental para el sitio de disposicion final EI Carrasco bajo la
metodologia del ente de Control y Seguimiento, para alcanzar el resultado esperado de
Implementar los programas del Plan de Manejo Ambiental actualizado.

Objetivo General

Actualizar la caracterizacion ambiental del sitio de disposicion final ElI Carrasco
contemplando las etapas actuales de diseno y construccion, operacion, cierre, clausura,
postclausura, desmantelamiento y abandono del Sitio de Disposicion Final de Residuos
Soélidos El Carrasco, con base en el Plan de Manejo Ambiental aprobado mediante
Resolucion 1014 de 2013.

Objetivos Especificos

e Establecer la linea base ambiental del area donde se desarrollara el proyecto.

e Evaluar cualitativa y cuantitativamente los impactos ambientales que se derivan
de las diversas actividades desarrolladas en el Sitio de Disposicion Final de
Residuos Soélidos El Carrasco identificando los componentes que pueden
presentar una posible afectacion.

e Realizar la actualizacion del Plan de Manejo Ambiental mediante la definicion de
los programas para la prevencion, mitigacion, correccion o compensacion de
posibles impactos que se pueden presentar durante el desarrollo del proyecto.

e Actualizar el Plan de Construccion, Operacion, Cierre, Clausura y Posclausura,
Desmantelamiento y Abandono del Sitio de Disposicion Final de Residuos Sélidos
El Carrasco.

e Elaborar y presentar el Plan de Emergencia y Contingencia para el Sitio de
Disposicion Final de Residuos Sélidos El Carrasco.
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PLAN DE ACCION ESPECIFICO RETORNO A LA NORMALIDAD

El Plan de Accion Especifico para la recuperacion se presenta de conformidad con lo
establecido en el articulo 61 de la Ley 1523 de 2012y el articulo Segundo del DECRETO
del Municipio de Bucaramanga No. 0124 del 12 de agosto en de 2022. Este va desde
el 12 de agosto de 2022 y tiene una duracion de 6 meses.

Articulos de la Ley 1523 de 2021:

Articulo 61. Plan de accion especifico para la recuperacion. Declarada una situacion de
desastre o calamidad publica y activadas las estrategias para la respuesta, la Unidad
Nacional para la Gestion del Riesgo de Desastres, en lo nacional, las gobernaciones, y
alcaldias en lo territorial, elaboraran planes de accion especificos para la rehabilitacion
y reconstruccion de las areas afectadas, que sera de obligatorio cumplimiento por todas
las entidades publicas o privadas que deban contribuir a su ejecucion, en los términos
senalados en la declaratoria y sus modificaciones.

Cuando se trate de situacion de calamidad publica departamental, distrital o municipal,
el plan de accion especifico sera elaborado y coordinado en su ejecucion por el consejo
departamental, distrital, municipal respectivo, de acuerdo con las orientaciones
establecidas en la declaratoria o en los actos que la modifiquen.

Paragrafo 1°. El plan de accion especifico, en relacion con la rehabilitacion y la
reconstruccion, debera integrar las acciones requeridas para asegurar que no se
reactive el riesgo de desastre preexistente en armonia con el concepto de seguridad
territorial.

Paragrafo 2 °. El seguimiento y evaluacion del plan estara a cargo de la Unidad Nacional
para la Gestion del Riesgo de Desastres cuando se derive de una declaratoria de
desastre. Por las oficinas de planeacion o entidad o dependencia que haga sus veces,
dentro del respectivo ente territorial, cuando se trate de declaratoria de calamidad
publica; los resultados de este seguimiento y evaluacion seran remitidos a la Unidad
Nacional para la Gestion del Riesgo de Desastres.

En concordancia con las presentes consideraciones y para poder dar cumplimento al
Plan de Accion Especifico para el Retorno a la Normalidad aprobado por el CMGRD y el
Decreto 0124 del 12 de agosto del 2022 y alcanzar sus objetivos generales y especificos
los cuales se presentan a continuacion:
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OBJETIVO GENERAL

Establecer las acciones para la atencion de la recoleccion de las basuras en el municipio
de Bucaramanga, teniendo en cuenta que a la fecha en el Area Metropolitana de
Bucaramanga no existe una alternativa viable, diferente al Sitio de Disposicion Final “El
Carrasco”, para disponer los residuos sélidos generados por los ciudadanos siendo
necesario continuar con el proceso de disposicion en dicho lugar con el animo de evitar
la generacion de una situacion de afectacion a la salud publica, afectacion ambiental y
poner en riesgo a los ciudadanos de brotes de epidemias que podrian ser generados por
la no recoleccion y disposicion adecuada de los residuos soélidos en el municipio de
Bucaramanga.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Acoger el retorno a | Normalidad la Declaratoria de Calamidad Pudblica en el
Municipio de Bucaramanga por no existir una alternativa viable para la
disposicion de los residuos soélidos, diferente al Sitio de Disposicion Final “El
Carrasco”

e Aplicar el PLAN DE CONTINGENCIA'Y EMERGENCIA DE LA EMPRESA DE ASEO DE
BUCARAMANGA S.A. E.S.P. el cual hace parte del presente plan de accion.

e Adelantar las acciones encaminadas a la estabilizacion del sitio de disposicion
final “El Carrasco”, de acuerdo con las directrices, y disenos contemplados en el
estudio de Actualizacion de la capacidad remanente del sitio de disposicion final
El Carrasco, elaborado por la firma Geotecnologia S.A.S. actualizado en junio 18
de 2021, el cual hace parte integral del presente plan de accion.

e Asegurar la prestacion de la actividad de disposicion final de residuos sélidos, a
partir de la fecha de la aprobacion del presente plan de accién y hasta el tiempo
establecido en el Decreto 0124 del 12 de agosto de 2022 “Por el cual se declara
el retorno a la normalidad de la situacion de calamidad publica declarada en el
Municipio de Bucaramanga mediante Decreto Municipal 0103 del 14 de agosto
del 2021, prorrogada mediante Decreto Municipal 0022 del 14 de febrero del
2022". Teniendo en cuenta que el sitio de disposicion final el carrasco cuenta
con la capacidad y las condiciones de estabilidad necesarias para recibir, hasta
19.000 metros cubicos (m3) aproximadamente, de acuerdo con el estudio
presentado por la firma GEOTECNOLOGIA S.A.S.

e Prevenir el riesgo a la salud para la poblacién del municipio de Bucaramanga,
asociado al cierre del sitio de disposicion final de residuos sélidos “El Carrasco”.
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e Promover el desarrollo de campanas orientadas a la cultura de la separacion en la
fuente, como una forma de ayudar a reducir el impacto negativo de los residuos sélidos
en el medio ambiente y prolongar la vida util de los rellenos sanitarios.

e Continuar en la blsqueda de un lugar econémica y técnicamente viable, diferente
al Sitio de Disposicion Final “El Carrasco” para transportar y disponer los residuos

sélidos ordinarios generados por los ciudadanos.

LINEAS DE INTERVENCION

Dentro del PAE se tienen las lineas de intervencion que se componen de actividades
especificas, con sus resultados esperados y las entidades responsables y entidades de

apoyo para su ejecucion y cumplimiento:

Disposicion final el Carrasco

Blsqueda de un nuevo sitio de Disposicion Final
Aprovechamiento de Residuos

Atencion a Puntos Criticos

Implementacion del PGIRS de Bucaramanga

Plan de Medios
Apoyo Gubernamental
Prevenir el riesgo a la salud

O©CoO~NOOOTDWN PR

Recoleccion de Rutas definidas Plan de Contingencia EMAB

A continuacion, se presentan actividades realizadas dentro del periodo de calamidad

previo al decreto de retorno a la normalidad.

1. Disposicion final El Carrasco

En lo concerniente a la configuracion geomorfolégica de las estructuras de respaldo,
han venido siendo construidas bajo las especificaciones técnicas: cotas de berma, altura
maxima de las estructuras, pendiente de los taludes, ubicacion de los sistemas de
drenaje de gases etc., conforme lo establecen los disenos, este cumplimiento se realiza
con el acompanamiento permanente de una comision topografica que garantiza en todo
momento que los niveles y parametros de cada una de las etapas de disposicion se
cumplan de acuerdo al documento ACTUALIZACION DE LA CAPACIDAD REMANENTE DEL
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SITIO DE DISPOSICION FINAL EL CARRASCO, elaborado por la empresa GEOTEGNOLOGIA
S.A.S, de igual manera se toma como fundamento técnico para la operacion de la celda
diaria lo establecido en el Reglamento del sector de agua potable y saneamiento basico
- RAS, en lo referente al dimensionamiento del patio de maniobras, espesor del material
de cobertura y la construccion de los sistemas de drenaje de gases y lixiviados.

Acogiendo lo estipulado en el PAE de la Calamidad se resume la disposicion final en el
sitio de disposicion final el Carrasco. Se consignan fechas y cantidades de acuerdo con
los informes peridodicos de Llenado de la Celda de Julio de 2022. Teniendo en cuenta
qgue culmind la disposicion de residuos en la celda de respaldo N°.2 y conforme a la
problematica reportada por los operadores del servicio publico de aseo de no poder
ingresar al sitio de disposicion final PARQUE LAS BATEAS en el municipio de Aguachica
Cesar; se realizd las debidas adecuaciones de una nueva zona de disposicion
denominada etapa A, sobre la etapa N°.3 de la celda de respaldo N°.2 en atencion al
decreto 0103 del 2021 “Por el cual se declara la situacién de calamidad publica en el
municipio de Bucaramanga” para efectos de prevenir una calamidad que ponga en
riesgo la salubridad publica y en aras de evitar una posible emergencia ambiental. La
operacion en etapa A se llevd a cabo teniendo en cuenta las recomendaciones
realizadas por la empresa GEOTECNOLOGIA S.A.S en el documento ACTUALIZACION DE
LA CAPACIDAD REMANENTE DEL SITIO DE DISPOSICION FINAL EL CARRASCO del 18 de
junio del 2021, inici6 el 16 de agosto del 2021 y finalizoé el 06 de octubre del 2021.
Posteriormente continud la disposicion de residuos en etapa B el 06 de octubre del
2021 y finalizd el 08 de enero del 2022. La recepcion y disposicion final de residuos en
etapa C inicio el 8 de enero del 2022 y finaliz6 el 18 de mayo del 2022. Actualmente la
disposicion final de residuos se realiza en la etapa D.

De acuerdo al Informe De Llenado De La Celda De Disposicion Final de Julio de 2022,
se tiene que a partir del 9 de julio del 2022 la etapa D cuenta con una capacidad
remanente de 75.183,100 m3. Teniendo en cuenta el volumen de disposicion reportado
para los Ultimos cuatro (4) meses marzo 2022, abril 2022, mayo 2022 y junio 2022, se
obtiene un volumen promedio de 35.106,76 m3, relacionando este valor con el volumen
remanente de la etapa D se determina que aproximadamente restan 65 dias a partir del
9 de julio del 2022 para culminar la disposicion en la etapa D, es decir, la disposicion
en la etapa D finalizaria posiblemente el 12 de septiembre del 2022.

Durante la operacion desarrollada desde el 14 de febrero de enero de 2022 al 3 de
agosto de 2022 la disposicion final de residuos se dispusieron 152,003 Toneladas.
Estos rellenos se ubican en areas sobre las celdas de respaldo 1y 2 correspondientes
a las etapas Cy D del diseno de la capacidad remanente.
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Figura 50. Disposicion correspondiente a volimenes sobre las celdas de respaldo 1y 2

Fuente: EMAB

El total de toneladas dispuestas en el relleno ademas de las toneladas aportadas por
Bucaramanga incluyen los aportes de cada uno de los municipios que disponen en el
Carrasco para el periodo de la calamidad asi:

Tabla 42. Toneladas por municipios 14 de febrero de 2022 a 3 de agosto de 2022
coare | | e | e | e | | e || O e
(Ton) | (Ton) (Ton) | (Ton) (Ton) | (Ton) | (Ton) (Toneladas) %
BUCARAMANGA 7.033 | 14.422(13.566 | 14.52413.650| 14.203 | 1.544 78.944 51,94%
EL PLAYON 33 43 39 45 55 58 4 276 0,18%
FLORIDABLANCA | 2.778 | 6.151 | 5.680 | 5.717 | 5.684 | 5.984 | 585 32.581 21,43%
GIRON 2.028 | 4.172 | 3.882 | 4.022 | 3.764 | 3.790 403 22.061 14,51%
MATANZA 11 16 22 16 19 17 5 106 0,07%
PIEDECUESTA 1.460 | 3.175 | 3.017 | 3.089 | 3.034 | 3.190 | 312 17.278 11,37%
RIONEGRO 107 237 230 183 0 0 0 757 0,50%
TOTAL 13.451 | 28.217 | 26.436 | 27.596 | 26.207 | 27.243 | 2.853 152.003 100%

Fuente: EMAB
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Figura 51. Participacion por Toneladas por municipios 14 de febrero de 2022 a 3 de agosto de 2022

Tonelas por Municipio
Sitlo de Disp. Final El Carrasco
n

FIONEGRO; 757 1%

" BUCARAMANGA

THLGAR; 52N

EL FLAYON; 276;0,181%

» BUCARAMANGA m EL PLAYON » FLOMIDABLANCA ~ GIRON

MATANZA

1.1. Adelantar adecuaciones necesarias para la actualizacion de la capacidad

PIEDECUESTA m RIONEGRD

Fuente: EMAB

remanente del sitio de disposicion final "El Carrasco”

En lo concerniente a la configuracion geomorfolégica de las estructuras de respaldo,
han venido siendo construidas bajo las especificaciones técnicas: cotas de berma, altura
maxima de las estructuras, pendiente de los taludes, ubicacion de los sistemas de
drenaje de gases, etc., conforme lo establecen los disenos, este cumplimiento se realiza
con el acompanamiento permanente de una comision topografica que garantiza en todo
momento que los niveles y parametros de cada una de las etapas de disposicion se
cumplan de acuerdo al documento ACTUALIZACION DE LA CAPACIDAD REMANENTE DEL
SITIO DE DISPOSICION FINAL EL CARRASCO elaborado por la empresa GEOTEGNOLOGIA
S.ASS, y se toma como fundamento técnico para la operacion de la celda diaria lo
establecido en el Reglamento del sector de agua potable y saneamiento basico - RAS,
en lo referente al dimensionamiento del patio de maniobras, espesor del material de
cobertura y la construccion de los sistemas de drenaje de gases y lixiviados.
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Bajo este contexto, y de acuerdo a lo expuesto, a la fecha aln persiste la necesidad de
continuar con la disposicion de residuos sélidos urbanos presentados por las entidades
territoriales que conforman el Area Metropolitana de Bucaramanga, como quiera que
aun persiste la condicion de inestabilidad del sitio de disposicion final, ademas dar
cumplimiento al Plan de Accion Especifico requiriendo para ello adelantar las obras
necesarias para actualizar la capacidad remanente que permita la disposicion de
residuos, siendo necesarios desarrollar obras que permitan un volumen de diseno de
353.484 m3 lo cual junto con la capacidad remanente con la que aun cuenta “El
Carrasco” garantizara la correcta disposicion final de residuos sélidos urbanos.

De conformidad con el Estudio Geotécnico N° 4925, realizado por los consultores
especializados GEOTECNOLOGIA S.A.S, y ajustes de diseno en el proceso constructivo,
las actividades a ejecutar tienen que ver con la construccion de la ETAPA (E y F) SOBRE
LAS CELDAS DE RESPALDO 1 Y Il, obras tendientes a ACTUALIZAR LA CAPACIDAD
REMANENTE DEL SITIO DE DISPOSICION FINAL EL CARRASCO y asi continuar dando
estabilidad al relleno sanitario. las actividades desarrolladas son las siguientes: En la
siguiente grafica se identifica la etapa E y F, en la cuales se deberan adelantar las obras
necesarias para garantizar la disposicion de residuos sélidos.

Figura 52. Vista en planta Etapa E

Fuente: EMAB

El ajuste a los planos de diseno tiene por objeto facilitar el proceso de construccion y
mejorar el esquema de colocacion en cada una de las etapas, asi las cosas, con el
propoésito de garantizar una eficiencia hidraulica en el proceso de captacion vy
conduccion de los lixiviados, se requirid ajustar los alineamientos de los subdrenes asi:
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Figura 53. Plano esquematico de las obras de manejo Etapa F.

Fuente: Geotecnologia

Como resultado de la relocalizacion de los sistemas de drenaje y las obras de deposicion
de residuos, se modifican las cantidades de obra propuestas en los disenos originales.
Es oportuno resaltar que el desarrollo constructivo de la actualizacion de la capacidad
remanente, se integran a las celdas de respaldo 1y 2, construidas en cumplimento de
la FASE | del Plan de Cierre y Desmantelamiento y Abandono del sitio de disposicion final
“EL CARRASCO” que contempld estabilidad para las Celdas 1, 2 y 4, obteniendo de esta
manera un incremento de la estabilidad por medio del aporte a las fuerzas resistentes
a manera de contrapesos en las zonas del pie para las celdas 1y 2.

Importante precisar que si bien con la ejecucion de las adecuaciones hidraulicas de las
etapas AyalaD, nosealcanzé a completar la totalidad de las seis (6) etapas adicionales
planteadas para tener un relleno al pie de la parte alta de la celda 4 para aumentar y
garantizar su estabilidad, estos volimenes si siguen los planteamientos iniciales de
diseno establecidos en el documento “Actualizacion de la capacidad remanente del sitio
de disposicion final El Carrasco™.

Las siguientes fotografias muestran el proceso constructivo de las obras de adecuacion
y la disposicion de los residuos sélidos en las areas adecuadas.
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4
-

Construccién de las Obras de la Etapa D, EMAB

La EMAB S.A E.S.P constituy6 los convenios interadministrativos con los municipios del
Area Metropolitana, esto con el fin de apropiar los recursos necesarios para desarrollar
las obras de la etapa A-B-C-D que garantizan una capacidad remanente
aproximadamente, es decir en un tiempo hipotético de disposicion hasta mediados del
mes de septiembre de la presente anualidad,

En aras de dar cumplimiento a lo anterior, la EMAB S.A E.S.P. constituira convenios
interadministrativos con los municipios del Area Metropolitana con el fin de apropiar los
recursos necesarios para desarrollar las obras que garantizaran contar con areas
adecuadas para una capacidad remanente aproximadamente de 353.484 m3, lo cual
se traduce en un tiempo aproximado de disposicion hasta mediados del mes de agosto
de 2023.

El desarrollo constructivo de estos volimenes de capacidad remanente presentados en
este documento, se integran a las obras construidas con anterioridad celdas de respaldo
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1y 2, obteniendo de esta manera un incremento de la estabilidad por medio del aporte
a las fuerzas resistentes a manera de contrapesos en las zonas del pie para las celdas
ly2.

Dentro del informe realizado por la firma consultora Geotecnologia SAS entre los anos
de 2020-2021 “Actualizacion de la capacidad remanente del sitio de disposicién final
El Carrasco™ en los perfiles transversales analizados se observan las superficies de falla
entrando desde la parte alta de las celdas 1y 2 hacia la parte baja de la via, y se observa
gue se reduce la longitud de lo cual se puede desde lo conceptual, inferir que el aporte
es conveniente a la estabilidad resultado del contrapeso por los nuevos volimenes en
la pata de las celdas 1y 2.

Si bien con la ejecucion de estas obras para los volimenes de relleno aca presentados,
no se alcanzan a completar la totalidad de las obras disenadas para tener un relleno al
pie de la parte alta de la celda 4 para aumentar y garantizar su estabilidad, estos
volimenes si siguen los planteamientos iniciales de diseno establecidos en el
documento “Actualizacion de la capacidad remanente del sitio de disposicion final El
Carrasco”.

Es necesario indicar que los parametros de resistencia de los materiales que componen
el relleno y su basamento, los niveles que puedan alcanzar los lixiviados dentro de la
masa y las condiciones drenadas o no drenadas entre mas fendmenos que se
presenten, albergan alta incertidumbre no solo para el Carrasco, también para cualquier
relleno sanitario que contengan materiales organicos que sufran descomposicion
biologica y bacteriana, en donde estos materiales pasan de ser sélidos a liquidos y
gases, cambiando el comportamiento resistente de cohesivo a friccionante.

Siendo el relleno Sanitario el Carrasco un sitio en donde se realiza el seguimiento y
control por parte de la Autoridad Ambiental CDMB, superintendencia de servicios y
demas entes de control; se requiere continuar con las campanas de estabilidad
geotécnica correspondiendo a su vez las necesidades reales propias identificadas por
la misma EMAB y sus consultores, asi como las requeridas por los funcionarios en las
visitas de inspeccion y que se requieran en actos administrativos de los entes de control
y vigilancia. Si bien la estabilidad se puede determinar por calculos o analisis de manera
conceptual aumenta la certeza al calibrar los modelos con los datos de entrada
resultado de mediciones de instrumentos de monitoreo y control.

Bajo este contexto, de acuerdo con lo anteriormente expuesto, a la fecha aln persiste
la necesidad de continuar la disposicion de residuos sélidos ordinarios de los municipios
del Area Metropolitana de Bucaramanga ya que auln persiste la condicion de
inestabilidad del sitio de disposicion final.

Asimismo, es de senalar que fue desarrollado en abril de 2022, por la empresa
Geotecnologia S.A.S. el estudio denominado “Consultoria especializada para el
monitoreo geoeléctrico para detectar zonas de acumulacion de biogas o de lixiviados

Carrera 11 N° 34-52 Fase Il Piso 4 / Teléfono 6522777 / Telefax 6303777
www.contraloriabga.gov.co / contactenos@contraloriabga.gov.co
Bucaramanga, Santander / COLOMBIA



mailto:contactenos@contraloriabga.gov.co

OFICINA DE VIGILANCIA FISCAL VFA-MOD-AC-020

n CONTRALORIA Y AMBIENTAL

o Municipal de Bucaramanga
DEFINITIVO AUDITORIA AC 155

en la masa de residuos en las celdas del sitio de disposicion final denominado el
carrasco de acuerdo a la resolucion 938 de 2019 del ministerio de vivienda, ciudad y
territorio” el cual presenta dentro de sus conclusiones, entre otras las siguientes:

Dentro de los resultados se tiene que: [...] “En abril de 2022 se realizaron seis lineas de
Tomografia Geoeléctrica 2D para determinar los valores de la resistividad eléctrica del
relleno y realizar un monitoreo de las celdas del sitio de disposicion final El Carrasco.
Previamente se habian realizado catorce lineas de Tomografia Geoeléctrica 2D en
septiembre de 2021. A continuacion, se presenta la localizacion de las lineas de
tomografia realizadas en abril de 2022 y septiembre de 2021. Y la comparacion de dos
lineas una del 2022 y la anterior realizada en el 2021.”

Dentro de las conclusiones generales de la consultoria se tiene que:

“[...]

“a) En términos generales el represamiento de lixiviados en el sitio de disposicion
final EI Carrasco ha disminuido de manera significativa del ano 2021 al 2022.
Esta disminucion se puede atribuir al efecto positivo de la extraccion forzada.

b) A pesar de la disminucion en la concentracion de lixiviados atin se mantiene
concentraciones significativas de lixiviados en las celdas 1, 2, 3 y 4, lo cual
repercute en los resultados de los factores de seguridad.

¢) Se recomienda que la EMAB priorice la disminucion de la infiltracion de agua
en la carcava 1, con el objeto de reducir la concentracion de lixiviados y mejorar
la estabilidad en las celdas 1, 2 y 3.

d) Se recomienda que la EMAB construya pozos de extraccion forzada profundos
(aproximadamente 40 metros) en la parte alta de la celda 4.”

Para garantizar la disposicion final posterior a fecha de terminacion de la prérroga de la
calamidad del Decreto 0022 de 2022 de la calamidad Publica Decreto No. 0103 del
2021 expedido por el Municipio de Bucaramanga, aln persisten los hechos que dieron
origen a la declaratoria y la ciudad se encuentra en el mismo riesgo de salubridad
publica del 14 de agosto de 2021. Por lo cual se requiere elaborar un plan de accion
especifico, en relacion con la rehabilitacion y la reconstruccion, debera integrar las
acciones requeridas para para asegurar que no se reactive el riesgo de desastre
preexistente en armonia con el concepto de seguridad territorial.

Por esta razon, es importante continuar con las obras contempladas en el estudio de
actualizacion de la capacidad remanente, que permiten la disposicion de residuos, y que
a su vez contribuyen a la estabilizacion de algunas zonas al interior del sitio de
disposicion final “El Carrasco”; siendo necesario entonces, desarrollar obras de
adecuacion, que permitan la disposicion final adecuada de un volumen de 353.484 m3,
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lo cual se traduce en un tiempo aproximado de disposicion hasta mediados del mes de
agosto de 2023. Estas obras a agosto de 2022 tienen un valor presupuestado de
$27°136.613.870., lo cual junto con la capacidad remanente con la que aun cuenta “El
Carrasco” garantizara la correcta disposicion final de residuos generados en el Area
Metropolitana de Bucaramanga.

1.2. Desarrollar una propuesta integral de transformacion del Sitio de Disposicion
Final EL carrasco hacia un Parque Tecnolégico Ambiental para la gestion de
residuos solidos

Figura 54. Escenarios Transformacion Parque Tecnolégico
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Fuente: EMAB

La actualizacion de la capacidad remanente, para la disposicion final se esta
desarrollando y dando paso a paso los escenarios trazados de acuerdo a la proyeccion
de los estudios realizados, donde el primer escenario se viene cumpliendo hasta agosto
de 2022, el segundo escenario a agosto del 2023, estos escenarios ya con estudios y
disenos desarrollados por la EMAB, los cuales han sido puestos en conocimiento de la
autoridad ambiental (ANLA y CDMB) y los escenarios 3 y 4 con proyecciones
conceptuales que se deben desarrollar con las inversiones y aportes de los municipios
que disponen hoy en el relleno sanitario el carrasco; con los cual es preciso decir que se
cuenta una capacidad al menos hasta el 2027. Se debe seguir explorando con el
gobierno nacional el concentrar el apoyo de la ANLA, el Ministerio de Ambiente, nuestra
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Autoridad Ambiental la CDMB, se reconozca el esfuerzo, los logros en la trasformacion
del relleno sanitario de Bucaramanga.

2. Busqueda de un Nuevo Sitio de Disposicion Final

Revisar los resultados de las acciones desarrolladas para la busqueda del nuevo sitio
dentro del periodo de la calamidad. Revisar el estado y condiciéon actual de sitios
existentes para la disposicion de residuos soélidos cercanos al municipio de
Bucaramanga.

Historicamente el municipio de Bucaramanga y la EMAB S.A E.S.P han aunado sendos
esfuerzos en busca de enfrentar la situacion de la gestion de los residuos sélidos que
aqueja a la comunidad santandereana, especialmente a los habitantes del area
metropolitana. Para ello, desde anos atras se han explorado diferentes alternativas y se
ha invitado a las instancias municipales, departamentales y nacionales para que
concurran en un trabajo arménico que permita conjuntamente solucionar el asunto, que
hoy es tan critico que ha conllevado a declaratorias de calamidad publica por parte de
las autoridades competentes.

A continuacion, se enunciaran y se desarrollaran brevemente algunos de los recientes
avances y esfuerzos que se han logrado mancomunadamente con la concurrencia de la
entidad territorial de la capital santandereana y esta empresa de servicios publicos
domiciliarios, entre otros actores:

A. La EMAB S.A E.S.P ha presentado ante autoridades ambientales estudios
técnicos especializados elaborados por la empresa GEOTECNOLOGIA S.A.S., bajo
la direccion del experto gedlogo JAIME SUAREZ DIAZ, en donde se propone la
adecuacion de nuevas celdas de respaldo para fortalecer la estabilidad de los
taludes y actualizar la capacidad remanente, y asi mitigar el riesgo de
deslizamientos.

B. La EMAB S.A. E.S.P. suscribié en el ano 2015 Contrato de Consultoria con la
empresa SOLAMES, en desarrollo del cual se identificaron 18 sitios potenciales
para la disposicion de residuos sélidos urbanos, que a la postre, por temas
financieros, juridicos y sociales han sido imposibles de implementar dada entre
otras cosas, la resistencia de las autoridades, ambientalistas y poblaciones
locales a que se use su territorio para deposito de residuos sélidos urbanos que
generarian un alto impacto ambiental en su jurisdiccion.
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. Otra alternativa objeto de estudio se enmarco en la posibilidad de

implementacion de nuevas tecnologias para aplicar en el manejo de los residuos
sélidos urbanos, sin embargo, este proceso llevado a cabo por la EMAB S.A.
E.S.P., mediante Invitacion Publica No. IPOO1-EMAB-2017 la cual consistia en
seleccionar una nueva tecnologia, su implementacion y operacion para el
tratamiento alternativo de la disposicion final y el aprovechamiento en la ciudad
de Bucaramanga, no se pudo llevar a cabo debiendo declararse desierta su
contratacion.

. En la busqueda y solucion para la ubicacion de un nuevo sitio, se suscribio el

Convenio No. 132 de 2019 entre el Area Metropolitana de Bucaramanga - AMB
y la UIS, donde se llevaron a cabo estudios altamente técnicos, tendientes a
lograr su ubicacion, no obstante, a pesar de los esfuerzos realizados no ha sido
posible adelantar la etapa 3 de dicho convenio, en razén a la oposicion social de
la comunidad que habita la zona donde fueron ubicadas las areas potenciales

Realizacion de diversas mesas técnicas ordenadas por el Juez Quince
Administrativo de Bucaramanga, entre otras realizadas con el concurso del
Departamento de Santander.

En cuanto al problema de salud publica, donde se acoge tanto el manejo de RSU
como la situacion actual de la pandemia, llevo a consultarse con el Comité
Epidemiolégico del Municipio de Bucaramanga, respecto a la repercusion que
causaria en estos momentos no contar con un sitio de disposicion abierto y
funcionando, a lo cual luego de analizar el tema en sesion del 31 de julio de
2020, se concluy6 que el cierre de “El Carrasco” seria otro problema mas de
salud publica no pertinente para la ciudad de Bucaramanga.

. En coordinacién con la ESANT S.A E.S.P, el Area Metropolitana de Bucaramanga

y los diferentes entes territoriales, se han adelantado gestiones conducentes a
la aprobacion del POT por parte de la Alcaldia de Lebrija, para posteriormente
llevar a cabo acercamientos con la comunidad en aras de obtener la licencia
ambiental para la disposicion de residuos de la region.

e De manera sustancial a atender este compromiso se ha firmado entre la
ESANT S.A ES.P y la EMAB S.A ES.P el CONVENIO MARCO DE
COOPERACION NO. 001 que tiene por objeto establecer la cooperacion
interinstitucional entre las partes con el propésito de “AUNAR ESFUERZOS
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PARA LIDERAR LA ESTRUCTURACION DE LA SOLUCION DEFINITIVA A LA
GESTION INTEGRAL Y DISPSICION FINAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE
LSO 16 MUNICPIOS QUE DISPONEN EN EL SITIO EL CARRASCO”.

H. El 12 de Noviembre del 2021 el municipio de Bucaramanga, la EMABS.AE.S.Py
AGUAS DE BOGOTA S.A E.S.P suscribieron un memorando de entendimiento para
aunar esfuerzos de colaboraciéon armoénica para la formulacion de politicas y
acciones de manejo que permitan la transformacion y cierre ordenado y
sostenible de la disposicion de residuos sélidos ordinarios en el sitio de
disposicion final “El carrasco”

|. ElI26 de Enero del 2022 la EMAB S.A E.S.P suscribié con AGUAS DE BOGOTA S.A
E.S.P el contrato No. 220050 con el objeto de la valoracion y diagnéstico de la
prestacion del componente de disposicion final de la EMAB S.A E.S.P e
identificacion de alternativas técnicas, operacionales y comerciales para la
continuidad en la linea de negocio de disposicion final y futuros usos del relleno
sanitario el Carrasco.

J. La EMAB S.A E.S.P suscribié con ILSUNG RECYCLING CO.M LTD un memorando
de entendimiento con el objetivo de promover la cooperacion en materia de
investigacion con el fin de contribuir al avance de la investigacion cientifica y al
desarrollo tecnolégico en materia de ciencias medioambientales bajo una
perspectiva global en beneficio de la comunidad internacional en general.

K. Elalcalde de Bucaramanga, como presidente de ASOCAPITALES, lider6 en el mes
de abril del 2022 el foro “Los residuos solidos no son basura: retos y
oportunidades para su gestion integral en las ciudades “, el cual tuvo como sede
la capital santandereana y especialmente las instalaciones de “El carrasco”. A
dicha actividad concurrieron alcaldes, organizaciones de recicladores,
ministerios, entidades nacionales y departamentales, autoridades ambientales,
organos de control y otros actores inclusive del orden internacional. El propdsito
principal de este espacio fue visibilizar los impedimentos en la operacién de “El
carrasco” y las alternativas para dar solucion al problema con la gestion de
residuos sélidos denotado.

L. Por solicitud de la EMAB S.A E.S.P, la Superintendencia de Servicios Publicos
Domiciliarios convocd a una reunion el 29 de junio del 2022, a la cual se invitaron
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a todos los actores involucrados y entes de vigilancia y control, actividad en la
que se espera tratar posibles soluciones definitivas a la problematica de “El
carrasco”.

M. La EMAB S.A E.S.P ha comunicado en varias ocasiones a los diferentes
municipios que, en el marco de calamidades publicas decretadas continGan
disponiendo en “El carrasco” , informandoles que se hace necesario concertar
instrumentos juridicos bilaterales que permitan la realizacion de obras
complementarias de adecuacion en la celda de respaldo etapa D”, sin las cuales
técnicamente es inviable continuar recibiendo residuos sélidos en el marco de
los Planes de Accion Especificos aprobados por los diferentes Consejos
Municipales de Gestion del Riesgo de Desastres.

N. La EMAB S.A E.S.P ha realizado sendos esfuerzos para potencializar la actividad
de aprovechamiento en el area de prestacion de servicio y asi disminuir la
cantidad de residuos que se disponen finalmente en “El carrasco”. En ese
proposito: (i) Se ha fortalecido la infraestructura fisica y técnica en las
instalaciones de la planta de compostaje de la EMAB S.A E.S.P; (ii) Se han
reforzado las rutas de recoleccion colectiva a la comunidad usuaria, promoviendo
la separacion en la fuente, a través de campanas educativas realizadas en
diferentes barrios y sectores : (iii) Realizacion de pruebas pilotos con usuarios
grandes productores como “Fruvers”, “Plazas de mercado” y “ Cuadra play” , en
cuanto a promocion de cultura ciudadana y recoleccion selectiva.

0. El 26 de enero del 2022 la EMAB S.A E.S.P suscribié con C-DEG S.A.S. E.S.P el
Contrato 220052 que tiene por objeto: “ESTUDIO TECNICO DE DIAGNOSTICO
PARA LA POTENCIALIZACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE LIXIVIADOS-
PTLX DEL SITIO DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS “EL CARRASCO
“. Este contrato, entre otras cosas, se suscribi6 en cumplimiento de
requerimientos por parte de las autoridades judiciales y de vigilancia y control.

3. Aprovechamiento de Residuos

En lo referente a las diferentes acciones adelantadas para el aprovechamiento de
residuos, es preciso senalar que la EMAB cuenta con una estacion de clasificacion y
aprovechamiento de residuos y una planta de compostaje
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La estacion de clasificacion y aprovechamiento de residuos, ECA, actualmente cuenta
para el funcionamiento operativo los siguientes equipos: con una banda transportadora,
con 3 compactadoras, 3 basculas de piso, y 1 montacarga. Asimismo, se cuenta con 4
vehiculos para la recoleccion de residuos sélidos aprovechables los cuales estan
distribuidos de la siguiente manera: 2 en la ruta de la manana, 1 en la ruta de la tarde
y 1 en el sector de CUADRA PLAY.

Fotografia. Infraestructura de la ECA de
la EMAB.

Fotografia. Equipos de la ECA

Fotografia. Personal de clasificacion de Fotografia. Vehiculo furgon para
la ECA recoleccion.
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En lo corrido del ano, han ingresado a la Estacion de Clasificacion y aprovechamiento de
residuos de la EMAB, cerca de 446 toneladas de material aprovechable, entre vidrio,
carton, papel, plastico y metales el cual ha sido separado, seleccionado y
posteriormente comercializado su reincorporacion en la cadena productiva. A
continuacion, se presenta el comportamiento mensual de esta actividad, con corte al 03
de agosto del presente ano.

Figura 55. Residuos Aprovechables ECA(Ton), EMAB
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Por su parte, la planta de compostaje procesa residuos organicos provenientes de
plazas de mercados y los diferentes mercados de frutas y verduras (Fruver), ademas de
residuos vegetales provenientes de podas y roceria de las zonas verdes. Los residuos
de poda o residuos verdes se entienden todos los residuos como pasto cortado, hojas
secas y ramas de arboles, que se generan como resultado del mantenimiento de
jardines y parques. Para esto se realiza la trituracion del material organico proveniente
de las plazas de mercado y fruver’s, y una vez triturado se transporta el material y se
mezcla con el material triturado de las podas.

El sistema empleado en la planta de compostaje del Carrasco para lograr la
descomposicion de la materia organica es el de pilas de volteo, en el cual el proceso
inicia con la homogenizacion de los residuos organicos a través de la trituracion para
posteriormente ser conducidos por la banda trasportadora hasta las celdas de
fermentacion.
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Fotografia Residuos organicos de plazas Fotografia Residuos organicos
en proceso de trituracion. homogenizados en celda de

fermentacion.

Una vez el material organico aumenta la temperatura y se da la evaporacion de parte
del agua contenida, se procede a formar las pilas de descomposicion de residuos
organicos. Posteriormente, se constituyen pilas definitivas a partir de residuos vegetales
y residuos organicos, lo anterior a fin de eliminar el calor excesivo, controlar la humedad
y aumentar la porosidad de la pila para mejorar la ventilacion. Esta mezcla disminuye
los tiempos de descomposicion, con lo cual se logra obtener un compost en menor

tiempo.
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Fotografia. Pilas de residuos organicos. Fotografia. Conformacion de las pilas de
compostaje (fase de descomposicion).
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En este punto se lleva a cabo el proceso de descomposicion biolégica aerobia por accion
de los microrganismos, donde se consume el oxigeno por lo que el sistema requiere de
aire, el cual es suministrado a través de los volteos periddicos de la pila.

descomposicion.

Adicionalmente, durante el periodo de la presente prorroga de la calamidad declarada
por Bucaramanga, la EMAB realiz6 la adquisicion de una maquina chipeadora para
realizar la trituracion de troncos con diametro de hasta seis pulgadas a tamanos mas
pequenos, con el fin de acelerar el proceso de descomposicion de la materia organica,

la cual fue recibida en el mes de julio y actualmente se encuentra en pruebas para entrar
en servicio durante el mes de agosto de 2022.
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La adquisicion de este equipo permitird procesar rapidamente los troncos de tamano
importante, provenientes de las actividades de poda de arboles y permitira la
disminucion del area ocupada y mayor aprovechamiento del material acumulado de las
intervenciones silviculturales realizadas por la EMAB en el desarrollo del componente
de poda de arboles del servicio publico de aseo.

Asimismo, se efectla el seguimiento y control al proceso de compostaje de organicos a
través del monitoreo de temperatura, ya que este parametro define las fases del
proceso, al estar intimamente relacionado con la actividad biolégica. El proceso finaliza
en la etapa de maduracion donde el compostaje alcanza temperaturas cercanas a la
temperatura ambiente, ya que el producto logra estabilizarse al reducir su actividad
metabdlica. Durante esta fase se procede a triturar y tamizar el producto para eliminar
contaminantes como el plastico y otros residuos que no lograron descomponerse,
ademas de alcanzar la granulometria adecuada para el empacado del producto final.

s ARG T, 2 R

Fotografia. Monitoreo de la temperatura en las pilas de compostaje.EMAB
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Fotografia. Trituracion y cernido del Fotografia. Ensacado y sellado de
compost maduro. compost (50 kg).

En lo corrido del ano se ha logrado el aprovechamiento de 309 toneladas de residuos
organicos seleccionados provenientes de plazas de mercado y mercados de frutas y
verduras, el comportamiento mensual de esta actividad se presenta a continuacion.

Figura 56. Material Organico (Ton), EMAB

Toneladas de Material organico aprovechado

140

120

100

80
H Total

60

40
A
feb mar abr ju

Fuente: EMAB

n jul

Carrera 11 N° 34-52 Fase Il Piso 4 / Teléfono 6522777 / Telefax 6303777
www.contraloriabga.gov.co / contactenos@contraloriabga.gov.co
Bucaramanga, Santander / COLOMBIA



mailto:contactenos@contraloriabga.gov.co

OFICINA DE VIGILANCIA FISCAL |  VFAMOD-AC-020
Y AMBIENTAL
CONTRALORIA

o Municipal de Bucaramanga
DEFINITIVO AUDITORIA AC 155

El compost producido en la planta es empleado en las actividades de clausura y
posclausura de las celdas que ya cumplieron su vida util dentro del sitio de disposicion
final el Carrasco, ademas de ser utilizado en el area del vivero donde se producen las
plantulas que se emplean en la siembra de material vegetal dentro de las actividades
de revegetalizacion, tanto dentro del relleno sanitario como de las zonas verdes del
municipio de Bucaramanga.

4. Atencion a Puntos Criticos

Para mitigar la generacion de focos de contaminacion por la disposicion inadecuada de
residuos sélidos en zonas publicas y/o lugares no autorizados por la EMAB S.A. E.S.P.
se desarrolla la campana Entornos Limpios, la cual tiene por objeto informar a la
comunidad los horarios de recoleccion, frecuencias, presentacion adecuada de los
residuos sélidos ordinarios, Ley 1801 de 2016 capitulo Il articulo 111, socializacion de
los canales de comunicacion de la EMAB S.A. E.S.P. y se informa sobre el manejo y
correcta disposicion de residuos especiales (Residuos de Construccion y Demolicion -
RCD e Inservibles).

Asi mismo la EMAB S.A. E.S.P. ha realizado acciones para el mejoramiento de espacios
qgue venian siendo utilizados por la comunidad, recuperadores informales, zorreros y
algunos habitantes de vivienda no formal para la disposicion de residuos en su mayoria
especiales, las actividades que se desarrollaron fue la limpieza, siembra de plantulas y
mantenimiento de zonas verdes (Ver Registro Fotografico).

A continuacion, se relaciona el nUmero de personas impactadas con la implementacion
de las jornadas de sensibilizacion.

Carrera 11 N° 34-52 Fase Il Piso 4 / Teléfono 6522777 / Telefax 6303777
www.contraloriabga.gov.co / contactenos@contraloriabga.gov.co
Bucaramanga, Santander / COLOMBIA

MODELO 18 AC INFORME Pagina 129 de| Revision 1



mailto:contactenos@contraloriabga.gov.co

OFICINA DE VIGILANCIA FISCAL VFA-MOD-AC-020

CONTRALORIA Y AMBIENTAL

o Municipal de Bucaramanga
MODELO 18 AC INFO,RME Pagina 130 de | Revision 1
DEFINITIVO AUDITORIA AC 155

Figura 57. NUmero de personas sensibilizadas con la campafa Entornos Limpios. Fuente: Cultura
Ciudadana y Gestion Social, EMAB

ENTORNOS LIMPIOS EMAB 2022
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Fuente: EMAB
Esta campana se ha implementado a través de la metodologia puerta a puerta, en donde

se ha intervenido un total de 7.284 personas (Ver Registro Fotografico), de acuerdo con
la gestion realizada y/o solicitudes presentadas por la comunidad.

Personas Sensibllizadas

Registro Fotografico. Recuperacion
Registro Fotografico. Recuperacion Punto Punto Critico Villa Rosa Sector la
Critico Villa Rosa Sector la Y. Estacion.
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Registro Fotografico. Recuperacion

L. . ) Punto Critico Barrio Bolivar.
Punto Critico Barrio Coaviconsa.

Registro Fotografico. Sensibilizacion
Barrio Campo Hermoso.
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Registro Fotografico. Recuperacion

Registro Fotografico. Sensibilizacion
Vendedores Informales Barrio Centro.

Registro Fotografico. Sensibilizacion Registro Fotografico. Sensibilizacion
Asentamiento Humano Puente Narifio. Barrio Provenza.
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En lo corrido del ano, se ha logrado atender de forma articulada con la secretaria de
salud y ambiente, la recoleccion y transporte de 850 toneladas de residuos, resultantes
de la atencién a multiples puntos criticos de acumulacion de residuos, dentro del marco
de la calamidad publica declarada por el municipio de Bucaramanga.

Figura 58. Recoleccion puntos criticos (Ton), EMAB
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Fuente: EMAB

5. Implementacion del PGIRS de BUCARAMANGA

La Empresa de Aseo de Bucaramanga EMAB S.A. E.S.P. particip6 de los operativos
liderados por la secretaria de Salud y Ambiente y secretaria del Interior del Municipio de
Bucaramanga, apoyando con las actividades de sensibilizacion en las plazas de
mercado publicas (San Francisco, Guarin, Kennedy y Concordia), con el objeto de
reforzar a los adjudicatarios y/o arrendatarios sobre la correcta separacion vy
presentacion de los residuos sélidos organicos en sus respectivos cuartos de aseo, para
que este material previamente separado pase a un proceso de aprovechamiento en la
planta de compostaje de la EMAB S.A. E.S.P. y se transforme en abono, impactando de
esta manera positivamente al ambiente.

En el desarrollo de estas actividades de informacion se hizo énfasis en la importancia
de realizar la correcta disposicion de los residuos carnicos y de pollos, puesto que estos
deben tener una disposicion final especial, evitando de esta manera focos de
contaminacion y presencia de gallinazo al interior y alrededor de las plazas publicas del
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municipio de Bucaramanga. A continuacion, se relaciona el nimero de personas
impactadas con la implementacion de estas actividades.

Tabla 43. Relacion de Intervenciones realizadas en las Plazas de Mercado en la vigencia 2022

INTERVENCION PLAZAS DE MERCADO PUBLICAS MUNICIPIO DE BUCARAMANGA
Personas Sensibilizadas en Residuos Oganicos
Mes De Numero de Personas Total Mes de personas
", Plaza de Mercado - -
Intervencion Sensibilizadas Sensibilizadas

. San Francisco 52

Abril 109
Kennedy 57
Concordia 17

Mayo - 267
Guarin 250
i Guarin 48

Julio - 243
San Francisco 195

Fuente: Cultura Ciudadana y Gestion Social - Empresa de Aseo de Bucaramanga EMAB S.A.

E.S.P.

A través de estas jornadas de informacion se ha logrado entregar el mensaje a un total
de 619 personas, en donde la correcta separacion y presentacion de los residuos
organicos son fundamentales para la creacidon de habitos en esta poblacion que
permitan la gestion diferenciada de este tipo de residuo para el posterior desarrollo de
procesos de aprovechamiento.

Las actividades se realizaron a través de la metodologia puesto a puesto con la
participacion de representantes de entidades y/o instituciones tales como: secretaria
de Salud y Ambiente, secretaria de Interior Policia Nacional, Unidades Tecnologicas de
Santander - UTS y Administradores de las Plazas de Mercado.

Registro Fotografico. Plaza de Mercado
San Francisco.
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Registro Fotografico Plaza de Mercado San Francisco.

Registro Fotografico Plaza de Mercado
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6. Recoleccion de Rutas definidas Plan de Contingencia EMAB

La EMAB SA ESP ha cumplido a cabalidad con el esquema de rutas y frecuencias
establecido para la prestacion del servicio de aseo en el Municipio de Bucaramanga, asi
como en los diferentes componentes complementarios del servicio publico de aseo,
como lo son barrido, poda, corte de césped y lavado de areas publicas.

7. Plan de Medios

Estrategia de lanzamiento

Por medio de la herramienta de ‘historias’ de Facebook e Instagram, publicamos videos
e informacion, donde informamos de la actividad que se va a realizar en determinado
sector de la ciudad, también sirve como invitacién a la comunidad para que participen
activamente de la actividad.

Convocamos rueda prensa, donde invitamos a periodistas de los diferentes de medios
de comunicacion (Prensa escrita, Television, paginas de noticias y Radio), para dar a
conocer una informacion de la relevancia e impacto en la ciudad, de igual manera sirve
como canal para interactuar y despejar dudas.

Estrategia de posicionamiento

El dia de la actividad, realizamos la invitacién a un lider de la comunidad, donde se le
abre el espacio para que ellos mismos expliquen y hagan la convocatoria al resto de la
ciudadania del sector, de esta manera interactuamos y conocemos directa sus
inquietudes.

- Grabamos en video las declaraciones oficiales y por medio de canales internos como,
WeTransfer o grupos periodisticos de WhatsApp, lo compartimos para que la informacion
llegue a mas personas.

Estrategia de contenidos informativos y periodismo de marca

Reunimos informacion, realizamos registros fotograficos y audiovisuales de los eventos,
para posteriormente compartirlo a los medios locales de comunicacion.
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Un puente que utilizamos para dar a conocer estas actividades y el impacto ambiental
gue tiene en la sociedad, de esta manera generamos conciencia, cultura e informacion
sobre la cultura ambiental.

Estrategia de redes sociales

Las redes sociales se han convertido en una herramienta importante para la Empresa
de Aseo de Bucaramanga, porque no sélo es un instrumento para dar a conocer las
principales actividades e informacion de interés; también sirve como canal directo de
interaccion entre la empresa y la ciudadania.

Estrategia de contenidos informativos y periodismo de marca

Realizamos boletines, comunicados de prensa, con informacion puntual y de relevancia
sobre nuevas medidas en la Empresa.

Esta informacion es compartida con los periodistas de la ciudad, pagina web de la
Empresa, junto con imagenes visuales y fotograficas de apoyo. Garantizando que la
informacion llegue puntual y a las personas afectadas.

8. Apoyo Gubernamental

Coadyuvar a la solucion definitiva. En busqueda de una solucion definitiva para la
disposicion de basuras del Municipio de Bucaramanga, se sostienen diversas mesas de
trabajo con alcaldias, gobernacién, Area Metropolitana de Bucaramanga, ESANT y
diversos entes de control proponiendo alternativas y mecanismos de gestion efectivos
para dar solucion a la calamidad publica.

9. Prevenir el riesgo a la salud

Histéricamente el municipio de Bucaramanga y la EMAB S.A E.S.P han aunado sendos
esfuerzos en busca de enfrentar la situacion de la gestion de los residuos sélidos que
agueja a la comunidad santandereana, especialmente a los habitantes del area
metropolitana. Para ello, desde anos atras se han explorado diferentes alternativas y se
ha invitado a las instancias municipales, departamentales y nacionales para que
concurran en un trabajo arménico que permita conjuntamente solucionar el asunto, que
hoy es tan critico que ha conllevado a declaratorias de calamidad publica por parte de
las autoridades competentes.
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Realizar la separacion adecuada de los residuos sélidos en la fuente

La Empresa de Aseo de Bucaramanga EMAB S.A. E.S.P. cuenta con un programa de
educacion ambiental el cual tiene por objeto generar cultura y responsabilidad por parte
de la comunidad frente al manejo adecuado de los residuos sélidos urbanos, a través
de la implementacion de jornadas de sensibilizacion en las que se informa sobre las
tematicas que conllevan a generar conciencia socio ambiental y asi contribuir a la
gestion integral de los residuos en el Municipio de Bucaramanga.

La campana educativa Mision Recicla educa, sensibiliza y refuerza a la poblacion
Bumanguesa en la correcta separacion en la fuente de los residuos aprovechables
reciclables, tipo de residuos reciclables, relso, aprovechamiento y presentacion
oportuna de acuerdo al sector y la ruta selectiva, por Gltimo, se obsequia un articulado
de herramientas educativas e insumos que permitan reforzar y realizar el acopio
temporal de los residuos aprovechables reciclables, de esta manera se logra impactar
directamente en la disminucion de los residuos solidos que diariamente llegan al Sitio
de Disposicion Final Sanitario El Carrasco.

Asi mismo a través de las jornadas de informacion y sensibilizacion realizadas en las
ferias institucionales de oferta de servicios lideradas por el Municipio de Bucaramanga,
se ha logrado reforzar e incentivar a la comunidad en esta tematica, promoviendo la
practica de la separacion de los residuos desde la fuente. A continuacion, se relaciona
el namero de personas impactadas con la realizacion de estas actividades.

Figura 59. NuUmero de personas sensibilizadas con la campana Misién Recicla.

MISION RECICLA EMAB 2022
000
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Fuente: Cultura Ciudadana y Gestién Social - Empresa de Aseo de Bucaramanga EMAB S.A. E.S.P.

En las actividades realizadas de febrero a julio de la presente vigencia se han
sensibilizado 21.181 personas en esta tematica, a través de las jornadas de
sensibilizacion puerta a puerta en barrios, propiedades horizontales, sector comercial e
instituciones publicas y privadas en las cuales se impact6 2.441 personas (Ver Registro
Fotografico) y a través de las actividades realizadas en las ferias institucionales se llegd
a 18.740 personas (Ver Registro Fotografico).
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Registro Fotografico Sensibilizacion
articulada con la ruta selectiva y entrega
de Incentivos.

Registro Fotografico. Sensibilizacion a
trabajadores Neomundo.

=
——— -

Registro Fotografico. Feria Institucional

Registro Fotografico Sensibilizacion a
estudiantes Colegio Santander.

Registro Fotografico. Sensibilizacion a
comerciantes sector Cuadra Play.

Barrio Estoraques. Barrio Santander.
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Registro Fotografico. Feria Institucional Registro Fotografico. Feria Institucional
Barrio Toledo Plata. Urbanizaciéon Campo Madrid.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS DE FAUNA'YY FLORA

Dentro de las actividades de monitoreo de aves para el control de gallinazos, cabe
mencionar la disminucion de esta especie de ave en las zonas utilizadas para la
disposicion y tratamiento de los residuos.

INVENTARIO DE ESPECIES

+»+» Aves 87 tipo de especies (13 migratorias)
3529 Gallinazos ano de 2009 - 578 Gallinazos ano de 2022

+ Anfibios y Reptiles 18 tipo de especies
«» Mamiferos 7 tipo de especies

Factores como la abundancia de alimentos, la cobertura vegetal, la disponibilidad de
sitios de descanso y las caracteristicas morfologicas regulan el uso del habitat de las
aves rapaces y carroneras (Kirk y Curral, 1994). Por lo anterior, comprender las
relaciones entre las especies y sus entornos es fundamental para una gestion y manejo
eficaz. Un ejemplo claro se da en los entornos urbano, que tiende a sustentar las
comunidades de aves dominadas por un pequeno conjunto de especies (Blair, 2004),
siendo un habitat de alta calidad para algunas aves rapaces, tales como el gallinazo
(Chace y Walsh, 2006). El gallinazo (Coragyps atratus) se ha adaptado bien a paisajes
fragmentados por las actividades humanas, lo que ha generado un crecimiento de la
poblacion y la expansion del area de distribucion en los ultimos anos (Blackwell et al.,
2007).
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La presencia de gallinazos en los centros urbanos se considera perjudicial para los
humanos debido a los problemas que se generan con los refugios, danos a la propiedad,
interacciones con las torres de comunicacion y, en particular, colisiones con aeronaves
(Avery et al., 2011). Esta especie carronera encuentran comida a través de la vista, por
tal razon prefieren alimentarse en areas abiertas, donde a menudo se congregan en
grandes grupos alrededor de los cadaveres (Buckley, 1996). La gestion de los gallinazos
en entornos urbanos y suburbanos, donde es mas probable el conflicto con los
humanos, requiere comprender como las aves utilizan los paisajes antropogénicos y
cuales son los factores que influyen en su ocurrencia, a fin de desarrollar protocolos
para reducir los conflictos entre humanos y gallinazos.

Es importante destacar que esta especie exhibe plasticidad de los sitios de alimentacion
y tipos de alimentos reflejando las adaptaciones conductuales tréficas, siendo una
especie oportunista y generalista que le ha permitido tener éxito en diferentes habitats
(Schlatter et al, 1978). En este sentido, si bien el gallinazo ya no se alimenta dentro del
predio el Carrasco si hace uso de los sitios de refugio y descanso, asi como de algunas
zonas para su reproduccion.

Metodologia Para El Seguimiento Del Plan De Manejo Para El Control De Gallinazo

Para monitorear la actividad del gallinazo en el sitio de disposicion final se realizan
seguimientos diarios sobre su presencia en los cuatro puntos de convergencia
establecidos dentro del predio el Carrasco. Esta informacion facilita la comparacion de
los datos con relacion a la hora y actividad climatica que favorece la presencia de estas
aves, ademas que permite evaluar la efectividad de las acciones tendientes a disminuir
la presencia de gallinazos en actividad de percha, sobrevuelo y/o alimentacion.

En tanto a las medidas de repulsidon y hostigamiento (ahuyentamiento manual),
modificaciéon y manejo del habitat (clausura de celdas), y las técnicas de exclusion
(barreras fisicas para evitar el acceso a los residuos sélidos), se registran diariamente a
fin de dar cumplimiento a las acciones de manejo que limitan la presencia de gallinazos
dentro del predio.
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Fotografia: Monitoreo
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/

Fotografia 8: Ausencia de gallinazos en la celda de respaldo 2, inicio de llenado (12/04,/2021) EMAB.

Registro Fotografico Aves Migratorias

Para este mes se reportan dos especies de aves migratorias el cuco americano
(Coccyzus americanus) y el siriri tijereta (Tyrannus savana). La mayoria de las aves
migratorias, por su naturaleza, utilizan diferentes tipos de habitats durante todo el ano,
incluyendo habitat antropizados como los presenten en un relleno sanitario. Coccyzus
americanus se le encuentra en bosques de galeria, bosques deciduos tropicales,
sabanas arbustivas, matorrales aridos y en margenes de lagunas, donde se alimenta de
insectos, principalmente orugas, escarabajos, saltamontes, cigarras, pequenos lagartos,
ranas, huevos de aves y frutos (Arango, 2015). En tanto que, Tyrannus savana €s un
invernante con poblaciones reproductivas permanentes en el pais, el cual caza sus
presas en el aire desde una percha expuesta. Se alimenta principalmente de insectos y
también consume algunos frutos (Palacio, 2013).

Por su parte, el cernicalo (Falco sparverius) normalmente se encuentran en areas
abiertas con arboles dispersos, terrenos perturbados y zonas agricolas sobre postes de
cercas y lineas de alumbrado eléctrico en las que se posan para buscar a sus presas.
Esta especie es comun en el Parque Contemplativo, donde utilizan los paneles solares
para divisar sus presas que corresponden a insectos y pequenos vertebrados (roedores
y lagartos).
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Por ultimo, se registra una nueva especie para el Carrasco la guardacaminos comun
(Nyctidromus albicollis), el cual fue avistado en la celda 1 con su cria. Esta especie se
caracteriza por tener habitos crepusculares y nocturnos, generalmente solitaria o
formando pequenos grupos, pudiendo ser localizada en caminos y areas abiertas
(posada en el piso). Durante el dia permanece inactiva en el suelo o posada en ramas a
media altura y ocasionalmente en huecos de troncos y arboles. Se alimenta
principalmente de insectos (Pena & Quirama, 2014).

| M A0 . P
Fotografia  Coccyzus americanus (Cuco americano). Fotografia  Tyrannus savana (Sinn tijerefa).
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PARQUE CONTEMPLATIVO DE LA ZONA CERO DE BUCARAMANGA

Es un espacio disenado para la recreacion, el deporte y el disfrute de las familias. Esto
con el fin de brindar un espacio de recuperacion del entorno y como parte de clausura
de las celdas que llegaron al final de su vida util. Este espacio ubicado en el barrio El
Porvenir cuenta con canchas, juegos infantiles, gimnasio, circuito de ciclorruta, senderos
peatonales y zonas verdes, entre otros aspectos. Esta obra, que inicid en junio de 2018
y culminé en julio de 2019, tuvo una inversion superior a los $ 4.000 millones.

Fotografia: Visita Contraloria municipal de Bucaramanga

El primer estudio permitid6 determinar que el parque, pese a ser construido sobre un
lugar donde hace décadas se dispusieron residuos soélidos, se encuentra sobre una zona
estable. Luego se analizd la calidad del aire (material particulado y gases
contaminantes) y el Gltimo estudio se basé en la seguridad y salud en el trabajo.

De acuerdo con la Empresa Municipal de Aseo de Bucaramanga (EMAB), los ciudadanos
que deseen visitar la Zona Cero podran disfrutar de una variedad de actividades, no
obstante, deberian inscribirse previamente en una plataforma digital.

En ese sentido, el parque sera supervisado por la Corporacion para la Defensa de la
Meseta de Bucaramanga (CDMB), de la Superintendencia de Servicios Publicos y la
EMAB, y el Instituto de la Juventud, el Deporte y la Recreacion de Bucaramanga
(INDEBU) y la Secretaria de Desarrollo Social de Bucaramanga seran los encargados de
organizar las actividades.
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Inicialmente, la Zona Cero funcionara como un plan piloto, contara vigilancia y el horario
dispuesto para que la comunidad disfrute sera entre las 8:00 a. m. y las 6:00 p.
m. Asimismo, Se desarrollaran actividades programadas, en las cuales la prioridad sera
la educaciéon ambiental y actividades deportivas en las canchas que existen, pero bajo
la coordinacion con el INDERBU. Segun lo dispuesto por la EMAB.

Cabe mencionar que el Parque Contemplativo El Carrasco, que contribuye al desarrollo
sostenible de Bucaramanga, se ilumina con energia solar. No existen redes de cableado
subterraneo. Viene una luminaria, un panel solar y una celda fotovoltaica el cual toma
la energia del sol, carga las baterias y la entrega en la noche para iluminar el parque.

= -j"*.

Fotografia: Visita Contraloria municipal de Bucaramanga

PRESTACION DEL SERVICIO PUBLICO DE ASEO POR PARTE DE LA EMPRESA DE ASEO
DE BUCARAMANGA S.A. E.S.P.

En la actualidad la Empresa de Aseo de Bucaramanga, es el principal prestador del
servicio publico de aseo en el municipio de Bucaramanga con mas de 161.000 usuarios,
lo que representa una posicion en el mercado cercana al 82%. A continuacion, se
refieren aspectos relevantes en la prestacion de algunos de los componentes del
servicio prestado por la EMAB S.A. E.S.P.
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COMPONENTE DE RECOLECCION Y TRANSPORTE

La recoleccion y transporte de residuos soélidos urbanos en el municipio de
Bucaramanga, es realizada por la EMAB S.A. E.S.P. a través de 39 rutas ordinarias y 9
rutas especiales distribuidas entre la jornada diurna (entre las 6:00 a.m. y la 2:00 p.m)
y en jornada nocturna (Entre las 8:00 p.m y las 4:00 a.m). A continuacion, se presentan
los mapas con las coberturas generales de cada una de las rutas de recoleccion de la
EMAB S.A. E.S.P.

RUTAS DE RECOLECCION DIURNA

Figura 60. Poligonos micro rutas recoleccién diurna

Fuente: EMAB
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RUTAS DE RECOLECCION NOCTURA

Figura 61. Poligonos micro rutas recoleccion nocturna
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Es importante senalar que se adelantan diferentes procesos de mejoramiento continuo
por parte de la EMAB S.A. E.S.P., que permiten a partir del comportamiento de las rutas
de recoleccion y el monitoreo en su ejecucion, su continua actualizacion, propendiendo

siempre por brindar un servicio optimo a los Bumangueses.

PARQUE AUTOMOTOR

Para el componente de recoleccion y transporte del servicio pulblico de aseo, La EMAB
S.A. E.S.P. cuenta con una flota de 16 vehiculos recolectores, cada uno de ellos,
equipado con dispositivos de Posicionamiento Global (GPS) que permiten conocer en
tiempo real su ubicacion y realizar seguimiento a las rutas de recoleccion a través de

una plataforma para el monitoreo continuo.
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Figura 62. plataforma de seguimiento y monitoreo en tiempo real

Fuente: EMAB
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COMPONENTE DE PODA DE ARBOLES

En el municipio de Bucaramanga, se cuenta con un censo arboreo que contiene el
registro de 46.495 individuos, categorizados de acuerdo con su altura en 4 diferentes

tipologias las cuales se refieren a continuacion:
Tabla 60. Tipologia

Tipologia ALTURA (m)
Tipo 1 Hasta 5 metros
Tipo 2 5,01 metros — 15 metros
Tipo 3 15,01 metros — 20 metros
Tipo 4 Mayor a 20 metros

Fuente: Secretaria de Salud y Ambiente

Tabla 61. Distribucién segln tipologia

DISTRIBUCION POR RANGOS DE ALTURA
ALTURA (M) CANTIDAD
Hasta 5 metros 16820
5,01 metros - 15 metros 28053
15,01 metros - 20 metros 1212
= 20 metros 410
TOTAL 46495

Fuente: secrelaria de Salud y Ambiente (2021), inventario depurado julio de 2022,

Las condiciones y lineamientos para la intervencion de los individuos arbéreos censados
en el municipio de Bucaramanga se encuentran consignados dentro del PLAN DE
INTERVENCION PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD DE PODA DE ARBOLES Y CORTE
DE CESPED EN AREAS URBANAS, documento que se encuentra incorporado dentro del
Plan de Gestion integral del Residuos Sélidos del municipio de Bucaramanga.

De acuerdo con dichos lineamientos definidos por el municipio, se tiene que en la
actualidad la poda de cada individuo incorporado en el censo se debe realizar una (1)
vez cada veinticuatro (24) meses, independientemente de la tipologia del individuo.
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Considerando que la EMAB S.A. E.S. P. es la empresa con mayor cantidad de usuarios
en el municipio de Bucaramanga, corresponde a la EMAB la intervencion de un total de
36.847 arboles durante el periodo comprendido entre julio de 2021 y junio de 2023, tal
como se evidencia a continuacion:

Figura 63. Distribucion arboles por empresa
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Fuente: EMAB
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Tabla 62. Distribucion arboles por empresa

DISTRIBUCION DE ARBOLES POR EMPRESA Y POR TIPOLOGIA - ARCGIS  ACTUALIZADO

EMPRESA DE ASEO TIPO 1 TIPO 2 TIFO 3 TIPO 4 | TOTAL GENERAL
EMARB 12773 22518 1112 | 344 36 847
Limpeeza urhana 1 635 3 (61 ar 61 | 45
Vadha 2125 1555 13 51 4138
Metrobmpia 230 389 .| 6819
Total general 16.851 28.013 1211 421 | 46458

Fuente: EMAB

A la fecha, en lo corrido del actual ciclo de intervencion la EMAB S.A. E.S.P ha realizado
intervencion efectiva en un total de 29.543 y ha logrado la identificacion de 1.863
individuos inexistentes de los 36.847 que tiene a su cargo, esto implica un porcentaje
de cumplimiento del 85% del programa de intervencion a seis meses de finalizar el
actual ciclo.

COMPONENTE DE BARRIDO

La actividad de barrido y limpieza de vias y areas publicas en el municipio de
Bucaramanga se realiza de acuerdo con los lineamientos definidos en el Plan de Gestion
Integral de Residuos Sélidos desarrollado por la Alcaldia municipal; al igual que en otros
componentes del servicio publico de aseo, la distribucion de las areas de prestacion se
realiza de acuerdo con el porcentaje de participacion en el mercado de cada una de las
empresas, de la siguiente manera:
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Figura 64. Distribucion acuerdo de barrido
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Fuente: Acuerdo de Barrido - Municipio de Bucaramanga - EMAB
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Dentro de esta actividad son atendidos de forma mensual por parte de la EMAB S.A.
E.S.P. cerca de 26.195 kilébmetros de barrido, que garantizan la limpieza de la malla vial,
parques y otros espacios publicos del municipio de Bucaramanga.

Tabla 63. Consolidado kilometraje municipio de Bucaramanga

-~
CONSOLIDADO KILOMETRAJE GEL MUNICIPIO DE BUCARAMANGA

[ COMPONENTE | TTEM [ KILOMFTRAJIE | KLOMETRAJE | KILOMETRAJE | KILOMETRAJE |
AL MES/EMAB - AL MES/ AL MES | AL MES |
| o = | LIMPIEZA _REDIBA PROACTIVA |
VIAS DE DOS A1 2568883 | 1741431 T84, 649 233,027 |
FRECUENCIAS | - _ | ! o Le
Vias DE TRES | 40230.058 610,684 89,961 165.748
[ FRECUEMCAS- .1 ./ |
| ViAS DE sCIS g3 705 | 99,626
MALLAMIAL | FRECUENCIAS |
VIAS DE SIETE. - 1756,459 289,191
FRECLENCIAS | |
| vias-OF DOCE £19,290
FRECUENCIAS | |
VIAS DE TRECE 798208 |
s FRFCWENCIAS | |
I A DE CATORCE 1239277 |
—. 5 FRECUENCIAS | = | | R —
| PARQUFS . CONSOLIDADC 3710819 | 2070881 269 911 171,173
_ | EMBLEMATICOS 1087845 | 136,920
[BrRoS PUENTES Y Q89256 | 63775 47,718
L YR I PLAZOLETAS SN | R DR |
TOTAL 26195,010 5012527 | 1192240 569,948
' TOTAL BUCARAMANGA | ' 32069,7246 ' '

Fuente: Programa de Barrido y Limpieza de areas publicas — Alcaldia de Bucaramanga - EMAB
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CONCLUSIONES

Las conclusiones son basadas en el analisis de los estudios realizados por la EMAB, ya
que la Contraloria Municipal de Bucaramanga no cuenta con los recursos para la
elaboracion de estos. Por esta razon se soporto la idoneidad por cada uno de los
laboratorios, asi como el cumplimiento de los protocolos y demas requisitos legales.

El sitio de disposicion final El Carrasco operado por el Consorcio Disposicion Final,
actualmente dispone una cantidad aproximada de 1034 Ton/diay se ajusta lo ordenado
al Decreto 838 de 2005, en lo que refiere a la caracterizacion del Biogas (CH4, H2S, CO
y 02) de las estructuras de ventilacion instaladas para permitir la salida de los gases
producido por la biodegradacion de los residuos sélidos.

La generacion de biogas tiene unos niveles altos los cuales se evidenciaron segun la
caracterizacion, estos son incinerados por medio de las chimeneas evitando su
acumulacion y emision, desarrollando el control de emisiones de gases efecto
invernadero, pero también evidencia la posibilidad del aprovechamiento de los mismos.

Los resultados generales para el indice de calidad de aire son BUENO y en su mayoria
de tiempo de exposicion durante la medicion fue ACEPTABLE. Esto evidencia resultados
positivos respecto a las inversiones realizadas.

Si bien el sitio de disposicion final el Carrasco no fue creado en su momento como un
sitio de disposicion final como se evidencio en su marco historico, se debe resaltar la
transformacion del mismo y su evolucion desde la tecnificacion con la que actualmente
se maneja la disposicion de los residuos sélidos.

La caracterizacion evidencia que aproximadamente el 54.1% de los residuos dispuestos
en El Carrasco, son de origen organico, lo cual evidencia la carencia de cultura en el
aprovechamiento de estos por parte de las autoridades e instituciones involucradas,
pero también de los ciudadanos siendo estos los principales afectados al momento de
incrementarse los costos por motivos de operacion de los residuos.
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La falta de clasificacion en la fuente de los residuos solidos se evidencia en las muestras
tomadas en el estudio de caracterizacion de residuos en el sitio de disposicion final. Esto
también ingiere en el incumplimiento de la meta propuesta por la ciudad en el numero
de toneladas recolectadas para la vigencia 2021.

Los parametros analizados segun los resultados suministrados por la EMAB en cuanto
a lo presentado en la efluente o salida de la PTLX, evidencian que se cumplen los
parametros dispuestos en la normativa actual.

La disminucién de gallinazos evidenciada por los datos de las observaciones realizadas
por el equipo de bidlogos de la EMAB, representa una disminucion del 84% segun los
historicos registrados desde el ano 2009 hasta la actualidad. Esto y la aparicion de
especies migratorias es muestra de indicadores ambientales favorables al crear habitas
favorables para dichas aves.

Bucaramanga, noviembre 29 de 2022
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